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APRESENTACAO

Este relatério apresenta de forma detalhada o estudo de expansao do sistema de transmissado
para suprimento as cargas do Extremo Oeste Baiano atualmente atendidas pela SE Rio Grande
I1. A andlise contempla avaliacOes técnicas e econdmicas, incorporando também na Nota Técnica
DEA 024/18 aspectos socioambientais associados a alternativa proposta.
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1 INTRODUCAO

A mesorregido do Extremo Oeste Baiano é uma das 7 mesorregides do estado da Bahia e conta com
uma populacdo de cerca de 650.000 habitantes distribuida em 24 municipios, dos quais se destacam
Barreiras, Luis Eduardo Magalhdes e Santa Maria da Vitdria como os mais populosos, com cerca de
155.000, 79.000 e 42.000 habitantes, respectivamente. A regido abrange uma area de 116.786,918
km2 e é banhada por uma rica bacia hidrografica composta pelas bacias dos rios Grande, Preto,
Corrente e Carinhanha, formadas por 29 rios perenes. Tal caracteristica, aliada a topografia
predominantemente plana e ao clima com estacdes bem definidas e altos indices pluviométricos faz
com que a agricultura seja a principal atividade econdmica da regiao, com o cultivo principalmente
de graos como soja, café, milho e algoddo. O intenso uso de mecanizagao e irrigagao nessas lavouras
€ o principal responsavel pelo aumento de demanda de energia elétrica nessa regido, que por sua
vez é um dos motivadores desse estudo.

O relatdrio EPE-DEE-RE-047-revl "Estudo de Suprimento a Regido Oeste da Bahia” Ref.[1], de 3 de
agosto de 2012, avaliou o atendimento a Regido Oeste da Bahia, especificamente o regional
Barreiras, que naquela ocasido era atendido apenas pelo elo singelo, em 230 kV, Bom Jesus da Lapa
— Barreiras. Foi diagnosticado que a partir de 2014 o sistema apresentaria dificuldades em atender
as cargas desse regional na perda desse elo singelo. Esse estudo recomendou entdo, para o ano de
2014, a implantagao do novo ponto de suprimento SE 230/138 kV Rio Grande II — 1 x 100 MVA, no
municipio de S3o Desidério, da LT 230 kV CD Barreiras/Barreiras II — Rio Grande II, da LT 230 kV
CS Barreiras — Barreiras II e do banco de autotransformadores 500/230 kV — 1 x 300 MVA na SE
Barreiras II. A SE Rio Grande II assumiria entao parte das cargas da SE Barreiras garantindo assim
o atendimento de forma adequada.

As obras recomendadas por esse estudo foram licitadas no Leildao ANEEL 002/2013, arrematadas
pela Sao Pedro Transmissora de Energia S.A. e entraram em operagao somente em maio de 2017.
O principal motivo desse atraso foi a paralisagao na obra de implantagdo da SE Barreiras II 500 kV,
licitada no Leilao ANEEL 007/2012 e arrematada pela Abengoa, que posteriormente entrou em
processo de recuperacao judicial. A questao foi resolvida por meio da Resolucdo Autorizativa ANEEL
n° 6.030, de 6 de setembro de 2016, que autorizou a Paranaiba Transmissora de Energia a implantar
reforcos de adequacdo do modulo geral da SE Barreiras II para possibilitar a conexao de suas
instalacdes com o SIN — Sistema Interligado Nacional Ref.[2].

A Figura 1-1 mostra o sistema elétrico da regido de interesse. Atualmente a SE Rio Grande II conta
com 1 ATR 230/138 kV (100 MVA) — aguardando resolugao autorizativa da ANEEL para a Sao Pedro
Transmissora de Energia instalar o segundo ATR de 100 MVA — e atende as cargas das SEs Rio
Grande, Rio do Meio, Rio Guarg, Rio das Eguas, Pratudinho e Rio Itaguari, todas de propriedade da
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Coelba — Neoenergia, formando um extenso sistema radial em 138 kV, cuja subestacao mais distante
fica a 309 km da SE Rio Grande II.
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Figura 1-1 — Diagrama eletrogeografico do Oeste da Bahia — Fonte: Coelba

A Coelba informou haver um acréscimo de 31 MW na demanda contratada nesse regional para o
ano de 2018, e adicionalmente um acréscimo esperado de 172 MW até 2022. A Figura 1-2 mostra
a evolugao da irrigacao no oeste baiano e a Tabela 1.1 mostra o aumento esperado de demanda
em kW para o sistema da regiao. Simulagoes apontam dificuldades do sistema atual em atender a
tamanho crescimento do mercado, o que é agravado pelo fato de grande parte desse acréscimo de
carga estar previsto para se conectar nas subestacdes mais distantes, como a SE Rio Itaguari,
acarretando assim num deslocamento consideravel do centro de cargas em relacdo a SE Rio Grande
II. Observam-se problemas como baixos niveis de poténcia de curto-circuito em diversas
subestagoes, e elevada variagao de tensao no chaveamento de bancos de capacitores e reatores.
Tais problemas indicam a necessidade de reforgos na regiao.

EPE-DEE-RE-074/2018-revl — “Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia”



(epe)

Empress e Fasquss Energética

Sendo assim, com vistas a definir a melhor solugao de expansao do sistema em questao, propde-se
um estudo de planejamento sob o ponto de vista do minimo custo global.

OESTE BAIANO (BA)
Evolugio do nimero de pivds centrais )
Area Irrigada
1985 | 9 sl
1990- 204 2015-2030
1995 [N -
2000 [ :Z: [ até+25%
2005 [ 916 @ 25a50%
i — i B +s0a7ns%
2005 I <23
+75a 100%
201 I © <o -
. > +100%
. Capital
() Semiarido

Figura 1-2 - Evolugdo da irrigacao no Oeste da Bahia - Fonte: ANA - Atlas da Irrigacao

Tabela 1-1 - Evolugdo da demanda em kW - Regido Oeste da Bahia — Fonte: Coelba

SUBESTAC io Demanda (KW) | Demanda (KW) | Demanda (KW) | Demanda (KW) | Demanda (KW)
2018 2019 2020 2021 2022
Rio Grande 4.900 5.150 = - _
Roda Velha - - - - -
Rio do Meio 18.490 - - - -
Rio Guara 11.775 1.900 - - -
Rio das Eguas 8.155 18.527 - _ B
Pratudao - 32.182 - - 2.400
Pratudinho 1.800 31.655 1.600 = -
Rio Formoso - 35.626 - 2.000 600
Rio Itaguari 7.500 128 6.500 6.500 6.000
SUBTOTAL 52.620 125168 8.100 8.500 9.000
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2 OBJETIVOS

O objetivo desse estudo é indicar a melhor alternativa de expansao da parte sul do sistema elétrico
do Oeste da Bahia, atualmente atendido pela SE 230/138 kV Rio Grande II, de modo a garantir o
adequado suprimento as cargas da regido frente ao elevado crescimento de demanda que se projeta
para os proximos anos.

O estudo deve indicar, do ponto de vista técnico, econdmico e ambiental, qual o melhor cronograma
de obras a ser implantado no horizonte considerado, tanto para a expansao da Rede Basica como
para o sistema de distribuicdo, considerando as alternativas de expansdao que garantam o
atendimento aos consumidores, com padrdes de qualidade e continuidade adequados.
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3 CONCLUSOES

Foram estudadas trés alternativas de expansao do sistema elétrico do extremo oeste da Bahia, de
modo a absorver parte das cargas da SE Rio Grande II e garantir o suprimento de forma adequada
frente ao elevado crescimento que se projeta. Todas as alternativas atendem aos critérios de
planejamento e as premissas estabelecidas para esse estudo. O detalhamento das alternativas esta
descrito no item 7.

Todas as alternativas propdem, para janeiro de 2024, a implantacdo de um novo ponto de
suprimento e a transferéncia das cargas das SEs existentes Pratudinho e Rio Itaguari e das SEs
futuras Rio Formoso, Pratudao, Rio Formoso III e Cocos II para esse novo ponto. As obras comuns
a todas as alternativas sdo a implantacdo de um patio de 230 kV na SE Rio das Eguas e instalacdo
de 2 autotransformadores de 300 MVA nesta subestacdo, recomendadas para janeiro de 2024, a
instalacdo de um banco de capacitores de 15 Mvar na SE Rio Grande II, recomendada para o ano
2026, e a LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II C2, recomendada para o ano 2029.

A Alternativa 1 propde a implantagdao da nova SE 230/138 kV Rio Formoso II préxima ao centro de
cargas calculado considerando-se as cargas a serem atendidas por esse novo ponto de suprimento.
A nova subestacdo conta com 2 autotransformadores trifasicos 230/138 kV de 200 MVA, sendo a
terceira unidade prevista para entrada em 2030. Além disso s3ao necessarios 60 Mvar de
compensacao reativa, atendida por meio de bancos de capacitores shunt. A conexao com o sistema
existente se da pela nova LT 230 kV Rio das Equas — Rio Formoso I, em circuito duplo, condutor 2
X 795 MCM e 120 km de extensao.

A Alternativa 2 propde a implantacdo da nova SE 230/138 kV Rio Formoso II préximo a futura SE
138/34,5 kV Rio Formoso, de propriedade da Coelba. A nova subestacdao conta com 2
autotransformadores trifasicos 230/138 kV de 200 MVA, sendo a terceira unidade prevista para
entrada em 2030. A conexdo com o sistema existente se d& pela nova LT 230 kV Rio das Eguas —
Rio Formoso II, em circuito duplo, condutor 2 x 795 MCM e 105 km de extensao.

A Alternativa 3, por sua vez, propde que o0 hovo ponto de suprimento seja localizado na SE Rio das
Eguas e a expansdo ocorra pela rede de 138 kV. Para isso é prevista a instalacio do patio de 138 kV
por meio de 2 autotransformadores trifasicos 230/138 kV de 200 MVA, sendo a terceira unidade
prevista para entrada em 2030. A conexao com o sistema da Coelba se da pela nova LD 138 kV Rio
das Eguas — Pratud3o, em circuito duplo, condutor 1 x 954 MCM, e extensdo aproximada de 60 km
e pela nova LD 138 kV Rio das Eguas — Rio Formoso, em circuito duplo, condutor 1 x 954 MCM e
extensao aproximada de 105 km.

A avaliacdo de minimo custo global das solucOes tecnicamente viaveis apontou a Alternativa 2 como
vencedora. Dessa forma, faz-se necessaria a implantacdo, em janeiro de 2024, de um novo ponto
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de suprimento 230/138 kV no municipio de Jaborandi, proximo a futura SE 138/34,5 kV Rio Formoso
e da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II CD, 2 x 795 MCM. A futura SE Rio Formoso II contara
inicialmente com dois autotransformadores 230/138 kV de 200 MVA, sendo a terceira unidade
prevista para o ano 2030.

As andlises consideram o valor presente dos custos das alternativas, referidos a 2024 (ano inicial do
estudo), e utilizam o método dos rendimentos necessarios com truncamento das séries temporais
em 2033, ano horizonte do estudo. O custo de cada alternativa, por sua vez, foi calculado tomando-

se por base os seus investimentos e as perdas diferenciais em relagdo aquela que apresentou
menores perdas.

A Tabela 3-1 apresenta o resumo da comparacao econdmica das alternativas analisadas neste
trabalho.

Tabela 3-1- Comparacdo econdmica das alternativas: Investimento + Perdas (R$ x 1000)

Alternativas Investimento A Perdas Total % Ordem
Alternativa 1 142.986,66 7.231,77 150.218,43 111,4% 30
Alternativa 2 134.806,02 0,00 134.806,02 100,0% 10
Alternativa 3 134.323,96 10.794,20 145.118,16 107,6% 20

O detalhamento da analise econ6mica é apresentado no capitulo 9.
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4 RECOMENDACOES

Sob o ponto de vista técnico e econémico, recomenda-se a implantacdo da Alternativa 2, com o
cronograma de obras conforme as Tabelas 4-1, 4-2 e 4-3. A Figura 4-1 e a Figura 4-2 apresentam,
respectivamente, o diagrama unifilar simplificado das obras recomendadas e o diagrama unifilar da
nova SE 230 kV Rio Formoso II.

Tabela 4-1 — Alternativa 2 e obras comuns - Principais obras em linhas de transmissao

Ano Tensao Linha de Transmissao Configuragao Extensao
2024 230 kV | LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 e C2 2 x 795 MCM - CD 105 km
2029 230 kV | LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II C2 1 x 556,5 MCM - CS 108,5 km

Tabela 4-2 — Alternativa 2 e obras comuns - Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Fronteira

Ano Subestagao Tensao Equipamento N°
, 230 kv Novo pétio de subestacdo 230 kV 2 -

2024 Rio das Eguas

500 kv |2 ATR - 500/230-13,8 kV - (6+1R) x 100 MVA 10 2 1°e2°

230 kv Novo patio de subestacao 230 kV -
2024 Rio Formoso 1II 138 kv Novo pétio de subestacdo 138 kV -

230 kV |2 ATR —230/138-13,8 kV — T — 200 MVA! 1°e2°
2024 Rio Grande II 230 kV 1 ATR - 230/138 kV-13,8 — T — 100 MVA 30
2026 Rio Grande II 230 kV Banco de Capacitores Shunt (1 x 15 Mvar) 10
2030 Rio Formoso 1II 230 kv 1 ATR — 230/138 kV — T — 200 MVA 30

(1) Caso ndo haja necessidade de suprimento a servigos auxiliares, o terminal terciario do transformador ndo devera estar acessivel.
Ademais, sua poténcia e tensdo deverdo ser determinadas posteriormente.

(2) Obras originalmente recomendadas no relatério EPE-DEE-RE-048/2018-rev0 "Estudo de Atendimento a Regido Nordeste de
Goias" para o ano 2028, considera-se aqui a antecipacdo das mesmas para o ano 2024

Tabela 4-3 — Alternativa 2 - Principais obras em linhas de distribuicao

Ano | Tensao Linha de distribuicdao Configuragao Extensao
2024 | 138 kV | LD Rio Formoso II — Rio Formoso 1 x795 MCM - CS 0,5 km
2024 | 138 kV | Desvio da LD Pratudinho — Rio Formoso para Rio Formoso II | 1 x 336,4 MCM - CS 0,5 km
2024 | 138 kV | LD Rio Formoso II — Rio Formoso III 1 x 636 MCM - CS 52 km
2025 | 138 kV | LD Rio Formoso II - Rio Itaguari 1 x 336,4 MCM - CS 45 km

Ressalta-se que o ano de 2024 foi considerado como data de referéncia para implantacdo das obras
recomendadas uma vez que durante a realizacdo do estudo houve o entendimento de que esta é a
data viavel para os empreendimentos. No entanto, como as obras referentes ao novo ponto de
suprimento se fazem necessarias para a viabilizacao do atendimento a novas cargas, recomenda-se
gue a implantagdo ocorra o mais breve possivel.
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Figura 4-1 - Diagrama esquematico — Alternativa 2 (vencedora)
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Figura 4-2 - Diagrama unifilar da SE 230/138 kV Rio Formoso II
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5 DADOS, PREMISSAS E CRITERIOS

5.1 Base de Dados

Considerou-se como referéncia para as simulacdes de fluxo de poténcia a base de dados
correspondente ao Plano Decenal 2018-2026.

5.2 Mercado

A Tabela 5-1 apresenta as informacdes de mercado da area de interesse, fornecidas pela Coelba
para o periodo 2023-2033. Destaca-se uma peculiaridade da carga dessa regiao, de que a demanda
maxima ocorre por volta das 23:00, portanto dentro da faixa de horario correspondente a carga leve
do SIN.

Tabela 5-1 - Cargas das subestagdes de interesse — Periodo 2023-2033

TR Patamar de| 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
carga MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
Pesada 8,51 8,75 8,98 9,24 9,36 9,50 9,66 9,84 10,00 10,19 10,38
Rio Grande 34,5 kV Média 14,70 15,12 15,53 15,97 16,18 16,42 16,69 17,00 17,29 17,61 17,93
Leve 24,30 24,99 25,67 26,39 26,74 27,15 27,59 28,10 28,59 29,11 29,64
Pesada 5,42 5,60 5,80 6,00 6,20 6,42 6,63 6,87 7,12 7,37 7,64
Roda Velha 34,5 kV Média 14,72 15,21 15,75 16,29 16,84 17,44 18,01 18,66 19,33 20,02 20,74
Leve 16,94 17,50 18,12 18,74 19,38 20,07 20,72 21,48 22,24 23,03 23,86
Pesada 3,41 3,53 3,65 3,78 3,91 4,04 4,18 4,33 4,48 4,64 4,81
Rio do Algoddo 34,5 kV|[ Média 9,27 9,58 9,92 10,26 10,61 10,98 11,34 11,75 12,17 12,61 13,06
Leve 10,67 11,02 11,41 11,80 12,21 12,64 13,05 13,52 14,01 14,51 15,03
Pesada 2,52 2,59 2,66 2,74 2,79 2,84 2,89 2,95 3,01 3,07 3,14
Rio do Meio 34,5 kV Média 16,52 16,97 17,45 17,94 18,26 18,60 18,93 19,32 19,71 20,13 20,57
Leve 25,22 25,92 26,65 27,39 27,87 28,39 28,91 29,49 30,09 30,73 31,40
Pesada 2,58 2,70 2,83 2,96 3,05 3,14 3,23 3,33 3,44 3,56 3,68
Rio Guara 34,5 kV Média 20,66 21,63 22,65 23,69 24,38 25,11 25,85 26,68 27,54 28,45 29,42
Leve 25,83 27,04 28,31 29,61 30,47 31,39 32,31 33,35 34,43 35,56 36,77
Pesada 10,74 10,87 11,34 11,81 11,87 11,95 12,06 12,11 12,14 12,18 12,22
Rio das Eguas 34,5 kV Média 25,55 25,86 26,98 28,10 28,24 28,44 28,71 28,82 28,88 28,99 29,09
Leve 37,02 37,48 39,11 40,73 40,92 41,22 41,60 41,77 41,86 42,01 42,15
Pesada 7,85 8,60 9,36 10,13 10,27 10,42 10,58 10,74 10,93 11,12 11,32
Pratudéo 34,5 kV Média 16,12 17,67 19,24 20,82 21,11 21,42 21,75 22,08 22,46 22,85 23,26
Leve 27,05 29,65 32,27 34,94 35,43 35,94 36,49 37,05 37,68 38,33 39,02
Pesada 12,66 6,66 7,05 7,56 7,71 7,75 8,03 8,34 8,58 9,01 9,28
Pratudinho 34,5 kV Média 31,43 16,54 17,52 18,78 19,14 19,25 19,94 20,71 21,31 22,36 23,04
Leve 52,74 27,76 29,39 31,51 32,12 32,30 33,45 34,74 35,76 37,52 38,65
Pesada 6,81 7,35 7,90 8,44 8,51 8,58 8,65 8,73 8,82 8,91 9,00
Rio Formoso 34,5 kV Média 23,84 25,73 27,63 29,55 29,78 30,02 30,28 30,56 30,86 31,17 31,49
Leve 34,05 36,76 39,48 42,21 42,54 42,88 43,26 43,66 44,08 44,53 44,98
Pesada 10,26 11,04 11,86 12,72 13,27 13,87 14,50 15,21 15,97 16,79 17,68
Rio Itaguari 138 kV Média 35,91 38,64 41,52 44,52 46,45 48,56 50,76 53,24 55,90 58,77 61,88
Leve 51,30 55,19 59,32 63,60 66,36 69,37 72,52 76,06 79,86 83,96 88,40
Pesada 6,66 7,05 7,56 7,71 7,75 8,03 8,34 8,58 9,01 9,28
Rio Formoso III 34,5 kV|[  Média 16,54 17,52 18,78 19,14 19,25 19,94 20,71 21,31 22,36 23,04
Leve 27,76 29,39 31,51 32,12 32,30 33,45 34,74 35,76 37,52 38,65
Pesada 6,44 6,60 6,75 6,90 7,06 7,22 7,38 7,55 7,72 7,90
Cocos II 34,5 kV Média 5,09 5,21 5,33 5,45 5,58 5,70 5,83 5,97 6,10 6,24
Leve 3,80 3,89 3,98 4,07 4,16 4,26 4,36 4,46 4,56 4,66
Pesada 70,75 80,80 85,09 89,69 91,54 93,33 95,66 98,18 100,63 103,56 106,31
Carga total Média 208,72 224,59 236,92 250,03 255,58 261,06 267,90 275,36 282,74 291,42 299,74
Leve 305,12 324,87 343,01 362,42 370,24 377,80 387,62 398,32 408,81 421,37 433,23

EPE-DEE-RE-074/2018-revl — “Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia”




Empress e Fasquiss Energéca

53 Horizonte do Estudo

Considerando que o prazo minimo para a implantacdo de qualquer obra de expansao da Rede Basica
€ de 5 anos, contados desde a incorporagao no PET — Plano de Expansdo da Transmissdo, e ainda
contemplando todo o processo de licitacdo, realizado pela ANEEL, até a instalacdo do
empreendimento, o ano inicial do estudo é 2024, tendo como o horizonte o ano 2033. Serdo
analisados, portanto, 10 anos.

5.4 Premissas e Critérios

Foram seguidas as diretrizes para elaboracdo da documentagdo necessaria para se recomendar a
ANEEL uma nova instalagdo de transmissdo integrante da Rede Basica através de ato licitatorio,
definidas no documento publicado pela EPE denominado “Diretrizes para Elaboracdao dos Relatdrios
Técnicos Referentes as Novas Instalacoes da Rede Basica”, Ref.[3].

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo estdo de acordo com o documento “Critérios e
Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de Transmissao - CCPE/CTET -
Janeiro/2001”, Ref.[4], além das premissas apresentadas nos subitens a seguir, onde se destacam:

> Manter o conceito de minimo custo global para a escolha da alternativa;

> Atender ao critério “"N-1" para elementos da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira;

> Variacdo maxima de 5% da tensao do barramento decorrente da manobra de equipamentos;
> Fator de poténcia no barramento da Rede Basica de Fronteira: 0,95;

> Utilizar os limites de carregamento das linhas de transmissao e transformadores existentes
nos Contratos de Prestacao de Servigos de Transmissao (CPST). Para os novos equipamentos
a serem instalados na rede, levar em consideracao as recomendacgdes contidas na Resolugao
n° 191 da ANEEL para determinacdo das capacidades em contingéncia;

> Para calculo de perdas elétricas, utilizou-se custo de 217,00 R$/MWh, calculado com base
no custo marginal de expansao da geracao informado pela EPE;

» Para comparacao dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o documento: “"Base
de Referéncia de Precos ANEEL — Junho de 2017”, Ref. [5]; e o método dos rendimentos
necessarios, com o truncamento das séries temporais no ano horizonte do estudo;

> Para a preparacao das fichas contendo a estimativa dos investimentos em empreendimentos
de transmissao (Rede Basica), que servirao de subsidio para o processo licitatério, foi
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considerada a base de custos consolidada no documento: “Base de Referéncia de Precos
ANEEL — Junho de 2017”, Ref. [5];

Ressalta-se que, além das simulacOes de fluxo de carga, serdo analisados os niveis de curto circuito
da alternativa selecionada para a expansao do sistema.
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6 DIAGNOSTICO

A subestacao Rio Grande II 230/138 kV 1 x 100 MVA entrou em operacao em maio de 2017 e
absorveu parte das cargas do regional Barreiras, reduzindo em 117 km a extensao do maior eixo
em 138 kV. Apesar da entrada em operagao dessa subestacdo ter aliviado o sistema elétrico da
regiao, restabelecendo a operagao de forma adequada, e possibilitando o atendimento a novas
cargas, o montante de crescimento de carga observado em 2017 e projetado para os proximos anos
leva a necessidade de realizacao de um novo estudo de planejamento para o sistema elétrico da
regiao.

Logo apos a energizacao da SE Rio Grande II observou-se um crescimento de carga de 20 MW, que
pode ser identificada como a demanda reprimida desde o ano 2015, quando a Coelba passou por
restricdes no atendimento a regido, com cortes de carga determinados pelo ONS, enquanto a solucao
provisoria, construida pelas empresas Paranaiba e Sao Pedro Transmissora ndo se concretizava.

Além disso, espera-se um crescimento de 203 MW até 2022, conforme Tabela 1-1, para o qual a
Coelba ja vem tomando providéncias como antecipagao do seu programa de obras, com instalagao
de suporte de reativo em suas subestacdes e a construcdo de novas linhas em 138 kV, além da
solicitagao a ANEEL da adogao de métodos para Gerenciamento pelo Lado da Demanda (GLD). Nesse
mesmo sentido, o0 ONS também adotou medidas para reforcar o sistema elétrico da regiao, com a
inclusao no PAR 2018-2020 Ref.[6] da obra de ampliacao da SE Rio Grande II, com a instalagcao do
segundo transformador 230/138 kV — 100 MVA.

Apesar das medidas ja adotadas, simulagdes apontam que o sistema ora planejado, ndo é capaz de
atender a tamanho crescimento de cargas. Considerando a topologia da rede de distribuicao
referente ao ano de 2024, mas desconsiderando-se as futuras SEs Rio Formoso III e Cocos II, foi
simulado um incremento de carga nas subestacOes atendidas pela SE Rio Grande II. A Figura 6-1
mostra o resultado da simulacao. A partir de 130 MW de carga comega-se a observar subtensdes
nas SEs Pratudinho, Rio Formoso e Rio Itaguari, as mais distantes do ponto de suprimento Rio
Grande II. Em referéncia a Tabela 5-1, observa-se que a carga maxima prevista para o ano 2024,
cerca de 325 MW, é bem superior aos 130 MW encontrados nessa analise, indicando, assim, que o
sistema nao é capaz de atender a essa demanda sem reforcos adicionais. A questao sugere,
portanto, a adogao de uma solugao mais robusta, como um novo ponto de suprimento na regiao.

Considerando a topologia da rede em 138 kV da Coelba e que o crescimento de cargas previsto é
mais expressivo nas subestagdes mais ao sul da SE Rio Grande II, propdem-se que o0 novo ponto de
suprimento assuma as cargas das subestagdes Pratudao, Pratudinho, Rio Formoso, Rio Itaguari, Rio
Formoso III e Cocos II, permanecendo atendidas pela SE 230/138 kV Rio Grande II as subestacoes
Rio Grande, Roda Velha, Rio do Algod3o, Rio do Meio, Rio Guara e Rio das Eqguas. O célculo do
centro de cargas considerando as cargas das subestacOes a serem atendidas pelo novo ponto de
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suprimento indicam um ponto entre a SE Pratudinho, a Futura SE Rio Formoso III, a Futura SE Rio
Formoso e a SE Itaguari, conforme mostrado na Figura 6-2, configurando assim um ponto de partida
para a avaliagao da localizacao dessa nova subestacao.

A Figura 6-2 mostra também as unidades de conservacao Refugio de Vida Silvestre das Veredas do
Oeste Baiano, Area de Protecao Ambiental das Nascentes do Rio Vermelho e Parque Nacional Grande
Sertdao Veredas, que podem afetar o tracado das linhas de transmissdao a serem recomendadas e
consequentemente a localizacao do novo ponto de suprimento.

Nota-se ainda, na Figura 6-2, a proximidade da subestacdo de rede basica Rio das Eqguas 500 kV
com as subestacOes da Coelba a serem atendidas pelo novo ponto de suprimento, sugerindo,
portanto, que esse novo ponto se integre com a rede bésica através da SE Rio das Eguas.
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Figura 6-1 — Diagnéstico do sistema
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Figura 6-2 - Diagnoéstico do sistema — Rede elétrica, centro de carga e unidades de conservagdao ambiental
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7 ALTERNATIVAS

Neste capitulo sdo apresentadas as trés alternativas propostas para expansao do sistema elétrico da
regiao oeste da Bahia, com o objetivo de atendimento as cargas atualmente atendidas pela SE Rio
Grande II. Todas as alternativas propdem, para 2024, a implantacao de um novo ponto de
suprimento ao sul da SE Rio Grande II, com a transferéncia das cargas das SEs Pratudao, Pratudinho,
Rio Formoso, Rio Itaguari, Rio Formoso III e Cocos II para esse novo ponto. A secao apresenta
ainda outras alternativas vislumbradas, mas que foram descartadas por se mostrarem infactiveis do
ponto de vista de restricbes ambientais.

7.1 Obras comuns

Todas as alternativas consideram, para o ano 2024, a implantagao do patio de 230 kV na SE Rio das
Equas, mediante instalacdo de dois bancos de autotransformadores monofasicos de 300 MVA. Essa
obra foi originalmente recomendada no relatério EPE-DEE-RE-048/2018-rev0 "Estudo de
Atendimento a Regido Nordeste de Goias" Ref.[7] para o ano 2028, recomenda-se, portanto, a
antecipagdo da mesma para o ano 2024. A secao 8.4 elenca outras obras comuns a todas as
alternativas cujas necessidades foram identificadas ao longo do estudo.

7.2 Alternativa 1

A Alternativa 1 propde a implantagao do novo ponto de suprimento, denominado SE 230/138 kV Rio
Formoso II, préximo ao centro de cargas discutido na secdo 6 e da LT 230 kV Rio das Equas — Rio
Formoso II, em circuito duplo, condutor 2 x 795 MCM e extensao aproximada de 120 km. Os detalhes
da rota considerada para a LT Rio das Eguas — Rio Formoso II e da localizacdo da SE Rio Formoso
IT sao mostrados na Figura 7-1.
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Figura 7-1 — Alternativa 1 - Localizago da SE Rio Formoso II e rota da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II
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7.3 Alternativa 2

A Alternativa 2 propde que o novo ponto de suprimento seja localizado proximo a subestacdo de
distribuicdo Rio Formoso. A integracao com a rede basica se da por meio da nova LT 230 kV Rio das
Equas — Rio Formoso II, em circuito duplo, condutor 2 x 795 MCM e extensdo aproximada de 105
km. Os detalhes da rota considerada para a LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II e da
localizacdo da SE 230/138 kV Rio Formoso II sao mostrados na Figura 7-2.
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Figura 7-2 - Alternativa 2 — Localizacio da SE Rio Formoso II e rota da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II

7.4 Alternativa 3

A Alternativa 3 propde que 0 novo ponto de suprimento seja a propria subestacdo Rio das Eguas, e
a expansdo ocorra por meio da rede de 138 kV, através da LD 138 kV Rio das Equas — Pratudso,
em circuito duplo, condutor 1 x 954 MCM e cerca de 60 km de extensao, e da LD 138 kV Rio das
Equas — Rio Formoso, também em circuito duplo, condutor 1 x 954 MCM e cerca de 105 km de
extensdo. Os detalhes das rotas consideradas para a LD 138 kV Rio das Eguas — Rio Formoso e para
a LD 138 kV Rio das Eguas — Pratuddo s&o mostrados na Figura 7-3.
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Figura 7-3 - Alternativa 3 — Rotas das LDs 138 kV Rio das Eguas — Rio Formoso e Rio das Eguas - Pratuddo

7.5 Alternativas descartadas
Além das trés alternativas ja descritas, foram vislumbradas 2 outras alternativas:

e Nova SE Pratudinho II 230 kV, préxima a SE Pratudinho 138/34,5 kV existente e LT 230 kV
Rio das Eguas — Pratudinho II, 1 x 954 MCM, CD, 75 km

e Expansdo pela rede de 138 kV através da LD 138 kV Rio das Equas — Pratudinho, 1 x 954
MCM, CD, 75 km e LD 138 KV Rio das Eguas — Rio Formoso, 1x 954 MCM, CD, 105 km

Para a montagem dessas alternativas considerou-se uma rota entre a SE Rio das Eqguas e a SE
Pratudinho II que atravessava a unidade de conservagao “Reflgio de Vida Silvestre das Veredas
do Oeste Baiano” com uma extensao aproximada de 75 km. Essas alternativas mostravam-se
atrativas do ponto de vista de custos de investimento e perdas elétricas, dado que a extensao
da rota considerada era significativamente menor que nas demais alternativas e que possibilitava
inclusive a utilizacdo de um condutor de menor bitola, o que contribuiu também para o menor
custo.

A analise ambiental revelou, no entanto, a impossibilidade dessa rota, sendo necessario desviar
da referida unidade de conservagao. Dessa forma, foram descartadas as alternativas envolvendo
novas linhas entre a SE Rio das Eguas e as proximidades da SE Pratudinho, visto que com o
desvio as linhas ficariam muito extensas, perdendo assim a atratividade.
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8 AVALIACAO DE DESEMPENHO DAS ALTERNATIVAS

8.1 Alternativa 1

A nova SE Rio Formoso II, prevista pela Alternativa 1, conta inicialmente com 2 autotransformadores
trifasicos 230/138 kV de 200 MVA. A integragao com a rede basica se da por meio da nova LT 230 kV
Rio das Eguas — Rio Formoso II, em circuito duplo, condutor 2 x 795 MCM e extensdo aproximada
de 120 km. Ja a integracdo com a rede de distribuicdo se da, inicialmente, por meio do
seccionamento da LD 138 kV Pratudinho — Rio Formoso na SE Rio Formoso II. As subestagbes de
distribuicdo Rio Formoso III e Cocos II, previstas para 2024, se conectam também a nova SE Rio
Formoso II, por meio da LD 138 KV Rio Formoso II — Rio Formoso III. Além disso é prevista a
instalacdo de um banco de capacitores de 14,4 Mvar na SE Rio Itaguari de modo a solucionar as
subtensGes observadas.

Em 2025 observa-se sobrecarga da LD 138 kV Rio Formoso II — Rio Formoso. Como solugdo,
recomenda-se a LD 138 kV Rio Formoso II — Rio Itaguari.

Em 2030, na contingéncia de 1 transformador 230/138 kV da SE Rio Formoso II é observada
sobrecarga na unidade remanescente. Recomenda-se, portanto, a entrada em operacao da 32
unidade.

A partir de 2032 o sistema passa a nao suportar a contingéncia de um dos circuitos da LT 230 kV
Rio das Eguas — Rio Formoso II. Como solugdo, recomenda-se a instalacdo de um banco de
capacitores de 60 Mvar na SE Rio Formoso II 230 kV.

Da Figura 8-1 a Figura 8-8 sdo apresentados os resultados das simulagdes de fluxo de poténcia,
apos a implantacao dos reforcos, em regime normal de operagao e para as principais contingéncias.
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Figura 8-1 — Alternativa 1 — Ano 2024, carga leve - Regime normal de operacao
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Figura 8-2 - Alternativa 1 - Ano 2024, carga leve — Contingéncia de 1TR 230/138 kV na SE Rio Formoso II
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Figura 8-3 - Alternativa 1 — Ano 2024, carga leve — Contingéncia de um circuito da LT 230 kV Rio das Eqguas — Rio

Formoso 11
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Figura 8-4 - Alternativa 1 — Ano 2024, carga leve — Contingéncia de 1 TR 500/230 kV na SE Rio das Eguas
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Figura 8-5 - Alternativa 1 — Ano 2033, carga leve - Regime normal de operagao
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Figura 8-6 - Alternativa 1 - Ano 2033, carga leve — Contingéncia de 1TR 230/138 kV na SE Rio Formoso II
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Figura 8-7 - Alternativa 1 — Ano 2033, carga leve — Contingéncia de um circuito da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio

Formoso II
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Figura 8-8 - Alternativa 1 — Ano 2033, carga leve — Contingéncia de 1 TR 500/230 kV na SE Rio das Equas

As Tabelas 8-1 a 8-4 apresentam os detalhes das obras previstas pela Alternativa 1

Tabela 8-1 - Alternativa 1 - Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Fronteira

Ano Subestacao Tensdo Equipamento N°
230 kV | Novo pétio de subestagdo 230 kV -
2024 Rio Formoso 1II 138 kV | Novo patio de subestagdo 138 kV -
230 kV | 2 ATR —230/138 kV — T — 200 MVA 10 e 20
2030 Rio Formoso II 230 kV |1 ATR —230/138 kV — T — 200 MVA 30
2032 | RioFormoso Il | 230 ky | 5aPactior em Derivagao 230 kY, 10 ¢ 20

EPE-DEE-RE-074/2018-revl — “Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia”



epe

Empress e Fasquiss Energéca

Tabela 8-2 - Alternativa 1 - Principais obras em linhas de transmissao

Ano | Tensdo Linha de transmissao Configuracao Extensao
2024 | 230 kv |LT Rio das Eguas —Rio Grande II C1 e C2 2 x 795 MCM - CD 120 km

Tabela 8-3 - Alternativa 1 - Principais obras em linhas de distribuicao

Ano | Tensdo Linha de distribuicdo Configuracdo Extensao
2024 | 138 kv | S€ccionamento em loop da LD Pratudinho — Rio Formoso 1x336,4MCM-CD | 2x 18 km
na SE Rio Formoso II
2024 | 138 kV | LD Rio Formoso II — Rio Formoso III 1 x 636 MCM - CS 28 km
2025 | 138 kV | LD Rio Formoso II - Rio Itaguari 1 x 636 MCM - CS 28 km
Tabela 8-4 - Alternativa 1 - Principais obras em subestagdes de distribuicao
Ano | Subestaciao |Tensao Equipamento N°

2024 Rio Itaguari 138 kV | Capacitor em Derivacao 138 kV, 1 x 14,4 Mvar 3® 10

A Figura 8-9 apresenta a configuracao final prevista pela Alternativa 1.

Roda Velha Rio Grande Rio Grande I1
(_ O
Sy
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«— 2
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Rio do Meio
B so0kv
230 kv
. 3 Sykue
138kv
Cocos 11
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Figura 8-9 — Alternativa 1 - Diagrama esquematico
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8.2 Alternativa 2

A nova SE 230/138 kV Rio Formoso II, prevista pela Alternativa 2, conta inicialmente com 2
autotransformadores trifasicos 230/138 kV de 200 MVA. A integracao com a rede basica se da por
meio da nova LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II, em circuito duplo, condutor 2 x 795 MCM
e extensdo aproximada de 105 km. A conexao com o sistema de distribuicdo se da inicialmente
através da LD 138 kV Rio Formoso II — Rio Formoso, em circuito simples, condutor 1 x 795 MCM e
extensao aproximada de 0,5 km, e do desvio da LD Pratudinho — Rio Formoso para a SE Rio Formoso
II. As subestacOes de distribuicao Rio Formoso III e Cocos II, previstas para 2024, se conectam
também a nova SE Rio Formoso II, por meio da LD 138 KV Rio Formoso II — Rio Formoso III e em
2025 é prevista a LD 138 kV Rio Formoso II — Rio Itaguari.

Em 2030, na contingéncia de 1 transformador 230/138 kV da SE Rio Formoso II é observada
sobrecarga na unidade remanescente. Recomenda-se, portanto, a entrada em operacao da 32
unidade.

Da Figura 8-10 a Figura 8-17 sao apresentados os resultados das simulagdes de fluxo de poténcia,
apos a implantacao dos reforcos, em regime normal de operacao e para as principais contingéncias.
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Figura 8-10 - Alternativa 2 — Ano 2024, carga leve - Regime normal de operagao
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Figura 8-11 - Alternativa 2 - Ano 2024, carga leve — Contingéncia de 1TR 230/138 kV na SE Rio Formoso II
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Figura 8-12 - Alternativa 2 — Ano 2024, carga leve — Contingéncia de um circuito da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio

Formoso 11
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Figura 8-13 - Alternativa 2 — Ano 2024, carga leve — Contingéncia de 1 TR 500/230 kV na SE Rio das Eguas
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Figura 8-14 - Alternativa 2 — Ano 2033, carga leve - Regime normal de operagao
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Figura 8-15 - Alternativa 2 - Ano 2033, carga leve — Contingéncia de 1TR 230/138 kV na SE Rio Formoso II
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Figura 8-16 - Alternativa 2 — Ano 2033, carga leve — Contingéncia de um circuito da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio

Formoso 11
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Figura 8-17 - Alternativa 2 — Ano 2033, carga leve — Contingéncia de 1 TR 500/230 kV na SE Rio das Eguas

As Tabelas 8-5 a 8-7 apresentam os detalhes das obras previstas pela Alternativa 2

Tabela 8-5 — Alternativa 2 - Principais obras em subestacées de Rede Basica e Fronteira

Ano Subestacao | Tensdo Equipamento N°
230 kV | Novo patio de subestagdo 230 kV -

2024 | Rio Formoso II 138 kV | Novo patio de subestacao 138 kV -
230 kV |2 ATR —230/138 kV — T — 200 MVA 10 e 20

2030 | Rio Formoso II 230 kv |1 ATR-230/138 kV — T — 200 MVA 30

EPE-DEE-RE-074/2018-revl — “Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia”
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Ano | Tensdo Linha de transmissao Configuracao Extensao
2024 | 230 kv |LT Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 e C2 2 x 795 MCM - CD 105 km
Tabela 8-7 — Alternativa 2 - Principais obras em linhas de distribuicao
Ano | Tensao Linha de distribuicdao Configuragao Extensao
2024 | 138 kV | LD Rio Formoso II — Rio Formoso 1 x 795 MCM - CS 0,5 km

2024 | 138 kV

desvio da LD Pratudinho —

Rio Formoso para Rio

Formoso II 1 x336,4 MCM - CS 0,5 km
2024 | 138 kV | LD Rio Formoso II — Rio Formoso III 1 x 636 MCM - CS 52 km
2025 | 138 kV | LD Rio Formoso II - Rio Itaguari 1 x 336,4 MCM - CS 45 km

A Figura 8-10 apresenta a configuragao final prevista pela Alternativa 2.
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Figura 8-18 — Alternativa 2 — Diagrama esquematico
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8.3 Alternativa 3

A Alternativa 3 prevé a instalacdo de 2 autotransformadores 230/138 kV de 200 MVA na SE Rio das
Equas. A expansdo ocorrera pela rede de 138 kV através da LD 138 kV Rio das Equas — Pratud3o,
em circuito duplo, condutor 1 x 954 MCM e cerca de 60 km de extensdo, e da LD 138 kV Rio das
Eguas — Rio Formoso, também em circuito duplo, condutor 1 x 954 MCM e cerca de 105 km de
extensao. Apesar de essas linhas em 138 kV ndo se configurarem como Rede Basica ou Rede Basica
de Fronteira, para que essa alternativa fosse comparavel tecnicamente com as demais, considerou-
se o atendimento ao critério “N-1". Dessa forma, o sistema previsto pela Alternativa 3 deve suportar
a contingéncia de um dos circuitos da LD Rio das Eguas — Pratud3o ou da LD Rio das Eguas — Rio
Formoso.

Nessa alternativa as subestacdes de distribuicao Rio Formoso III e Cocos II, previstas para 2024, se
conectam ao sistema existente através da LD 138 kV Pratudinho — Rio Formoso III.

Além disso, ja em 2024, é necessaria a LD Rio Formoso — Rio Itaguari C2 para evitar subtensdes na
SE Rio Itaguari na contingéncia de um dos circuitos da LT Rio das Equas — Rio Formoso.

Em 2025 é prevista a compensagao de reativos por meio da instalacao de um banco de capacitores
de 28,8 Mvar na SE Rio Formoso 138 kV.

Em 2030, na contingéncia de 1 transformador 230/138 kV da SE Rio das Eguas é observada
sobrecarga na unidade remanescente. Recomenda-se, portanto, a entrada em operacao da 32
unidade. Além disso é prevista a instalacdo de um banco de capacitores de 14,4 Mvar na SE Rio
Itaguari de modo a evitar subtensdes na contingéncia da LD Rio das Eguas — Rio Formoso.

Da Figura 8-19 a Figura 8-28 sao apresentados os resultados das simulacdes de fluxo de poténcia,
apos a implantacao dos reforcos, em regime normal de operacao e para as principais contingéncias.
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Figura 8-24 - Alternativa 3 — Ano 2033, carga leve - Regime normal de operacao

PRATUDRO 138

R,.BGUA-BA138 90818
82.3 -80.8
12.33 =773
82.3 -80.8
15.33 =77
R.EGUA-BAZ30
BsEGY PRATUDINI130
R,EGUA-BAS00 R, FORMOS01 38
587 89.5 e _—89.5 90814 -118.0 122.7
256.97 - _1s.¢ 7563 1.9
134.3 .o -131.3 ! 1960 104.1 -100.00-35.2  35.7 ! 181017
38.43 e 89.5 . -o¢ —89.505737 —3.570 8.73 -9.93
el
| EE 15.63 R.FORMITI138  COCOS II 138
134.3 - -134.3 89.5 -89.5 BH5 90827 90825
36,43 9o —31.338 20.93 ~15. 63 o1 : 43.6  -43.3] 4.7 -4.7 |
1.061 1.049 T35 61 -6 lgsdg 1T e
1.040 kel 0.981
45.1 27.5
0.977

7.33

R.ITAGUAR138
90816

-44.2 88.4

=763 281

-44.2 =i

—— 13.0
““I g, 940

Figura 8-25 - Alternativa 3 — Ano 2033, carga leve — Contingéncia de um circuito da LD 138 kV Rio das Eguas — Rio

Formoso

EPE-DEE-RE-074/2018-revl — “Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)‘

Empress e Fasquss Energética

PRATUDAO 138
R.EGUA-BA138 90818
56379 I
107.7 -105.3
16.87 =5.8j
RATUDINHL38
50812
R.FORMOSO1 38
90874 -64.9 66.3
917 —7.83
78.4 -76.2 || 17.5 -17.3 B 181, 009
€17 0.43 | €.3) —10.73
78.4 —76.2 ‘ R.FORMITI138  COCOS TT 138
PR 5 s ] 90827 90825
B 22213 . 453 14.3 43.6  -43.3] 4.7 -4.7 |
1.062 1.048 5 LT REREEL TS
1.040 . 0.995
A5.0 29.5
5.4 1.011
R. ITAGUARL 38
30816
-44,1 88.4
=713 2801
-44.1 -
= 14.0
-7.13
0.985

Figura 8-26 - Alternativa 3 — Ano 2033, carga leve — Contingéncia de um circuito da LD 138 kV Rio das Eguas —
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Figura 8-27 - Alternativa 3 — Ano 2033, carga leve — Contingéncia de 1 TR 230/138 kV na SE Rio das Eguas
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Figura 8-28 - Alternativa 3 — Ano 2033, carga leve — Contingéncia de 1 TR 500/230 kV na SE Rio das Eguas
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As Tabelas 8-8 a 8-10 apresentam os detalhes das obras previstas pela Alternativa 3

Tabela 8-8 - Alternativa 3 - Principais obras em subestagoes de Rede Basica e Fronteira

Ano Subestacao | Tensdo Equipamento No

) 138 kV | Novo patio de subestacdo 138 kV -
2024 | RiodasBguas | 3y |2 ATR = 230/138 kV = T 200 MVA 10 e 20
2030 | Rio das Eguas | 230 kv |1 ATR —230/138 KV — T — 200 MVA 30

Tabela 8-9 - Alternativa 3 - Principais obras em linhas de distribuicao

Ano | Tensdo Linha de distribuicdo Configuragao Extensao
2024 | 138 kV | LD Rio das Fquas — Pratuddo C1 e C2 1 x 954 MCM - CD 60 km
2024 | 138 kV | LD Rio das Eguas — Rio Formoso C1 e C2 1 x954 MCM - CD 105 km
2024 | 138 kV | LD Rio Formoso - Rio Itaguari 1 x336,4 MCM - CS 45 km
2024 | 138 kV | LD Pratudinho — Rio Formoso III 1 x 636 MCM - CS 30 km

Tabela 8-10 - Alternativa 3 - Principais obras em subestacoes de distribuicao
Ano Subestacao Tensao Equipamento N°
2024 Rio Formoso 138 kV | Capacitor em Derivacdo 138 kV, 1 x 28,8 Mvar 3¢ 10
2030 Rio Itaguari 138 kV | Capacitor em Derivacao 138 kV, 1 x 14,4 Mvar 30 10

A Figura 8-29 apresenta a configuracgao final prevista pela Alternativa 3.
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Figura 8-29 — Alternativa 3 — Diagrama esquematico
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8.4 Obras comuns

Ja em 2024, ano inicial do estudo, na contingéncia de 1 transformador 230/138 kV da SE Rio Grande
II é observada sobrecarga nas unidades remanescentes. Recomenda-se, portanto, a entrada em
operacao da 32 unidade.

A partir de 2026 o sistema passa a ndo suportar a contingéncia da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande
II e apresenta subtensao na SE Rio Grande II na contingéncia da LT 230 kV Barreiras II — Rio Grande
II, conforme mostrada na Figura 8-30. Como solucdo recomenda-se em 2026 a instalacao de um
banco de capacitores 15 Mvar na SE Rio Grande II e em 2029 a LT 230 kV Barreiras — Rio Grande
II C2, condutor 1 x 556,5 MCM e extensdo aproximada de 108 km.

Como alternativa a LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II C2, foi avaliada a instalacdo de um
compensador estatico -50/+100 Mvar na SE Rio Grande II 230 kV, que também garantiria que o
sistema suportasse as contingéncias estudadas. A comparagao econémica dessas duas solugoes,
levando-se em conta custos de investimento e impacto nas perdas elétricas, mostrou que a LT
230 kV Barreiras — Rio Grande II C2 seria mais vantajosa, visto que a solucdo com compensador
estatico se mostrou 4,3% mais cara.
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Figura 8-30 — Ano 2026, contingéncia da LT Barreiras II — Rio Grande II

Da Figura 8-31 a Figura 8-38 sao apresentados os resultados das simulacdes de fluxo de poténcia,
apos a implantacao dos reforcos, em regime normal de operagao e para as principais contingéncias.
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Figura 8-31 - Obras comuns, ano 2024, carga leve — Contingencia de 1 ATR 230/138 kV na SE Rio Grande II
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Figura 8-32 - Ano 2024, carga leve — Contingencia da LT Barreiras — Rio Grande II
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Figura 8-33 - Ano 2024, carga leve - Contingencia da LT 230 kV Barreiras II — Rio Grande II
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Figura 8-34 — Ano 2024, carga leve - Contingencia da LT 230 kV Barreiras — Barreiras II
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Figura 8-36 - Ano 2033, carga leve - Contingencia da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II
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Figura 8-37 - Ano 2033, carga leve - Contingencia da LT 230 kV Barreiras II — Rio Grande II
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9 ANALISE ECONOMICA

Os custos utilizados na comparagao econémica das alternativas sdo os que constam no documento
“Base de Referéncia de Pregos ANEEL — Junho/2017”, Ref.[5]. Os investimentos previstos ao longo
do tempo sao referidos ao ano 2024 com taxa de retorno de 8% ao ano. Ressalta-se que esses
valores sao utilizados apenas para comparagao de alternativas, nao servindo como base para
orgamentos.

Para comparacao dos custos entre as alternativas analisadas é utilizado o método dos rendimentos
necessarios com o truncamento das séries temporais no ano horizonte 2033.

Os custos referentes ao diferencial de perdas elétricas de cada alternativa, em relacdo aquela de
menores perdas, foram estimados considerando as simulagdes nos patamares de carga leve, média
e pesada, e cenarios seco e Umido. Para fins de valoracdo das perdas elétricas, considerou-se que
0s cenarios norte seco e norte Umido possuem tempos de permanéncia iguais durante um ano, isto
€, 50% cada. Ja para os patamares de carga, considerou-se os tempos de permanéncia de 7, 14 e
3 horas para carga leve, média e pesada, respectivamente. O custo considerado para as perdas
elétricas foi de 217 R$/MWh e taxa de retorno de 8% ao ano, referidos a 2024. O detalhamento

das perdas elétricas em cada um dos cendrios e patamares é apresentado no Anexo 16.3.

A tabela 9-1 e o grafico da figura 9-1 mostram a comparacdo econdmica das alternativas

Tabela 9-1 - Comparagdo econdomica

Comparagao Econémica (R$x1000)
Alternativas Investimento A Perdas Total % Ordem
Alternativa 1 142.986,66 7.231,77 150.218,43 111,4% 30
Alternativa 2 134.806,02 0,00 134.806,02 100,0% 10
Alternativa 3 134.323,96 10.794,20 145.118,16 107,6% 20

Sob o ponto de vista técnico e econdmico, recomenda-se a implantacdo da Alternativa 2, que é a
alternativa de minimo custo global.

O plano de obras das alternativas e custos associados estao apresentados no Anexo 16.4.
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Figura 9-1 - Comparagdo econdmica das alternativas
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10 ANALISE DE CONDUTOR ECONOMICO
10.1 Linha de Transmissao

As premissas expostas ao longo do relatorio evidenciaram para a alternativa vencedora, com nivel
de tensao em 230 kV, a necessidade da utilizacao de uma solugao em circuito duplo. De acordo com
as analises realizadas no presente capitulo, recomenda-se para as LT 230 kV Rio das Eguas — Rio
Formoso II CD a solucao de 2 subcondutores TERN (795 MCM) por fase, por ser uma solugao robusta
para o referido empreendimento, necessario e recomendado para equacionamento do atendimento

elétrico a Regido Oeste da Bahia.

A determinacdo do condutor étimo foi calculada através do programa Elektra, desenvolvido pelo
CEPEL. A analise foi realizada considerando um ou dois sub condutores por fase. Os resultados para
solugdes com um sub condutor por fase evidenciaram que os custos das perdas possuem uma
influéncia consideravel no custo total da solucao (custo de instalacdo mais custo das perdas), de
maneira que as solugdes mais econémicas com um sub condutor por fase ocorrem para bitolas
expressivamente elevadas e ndo usuais para linhas de transmissao com nivel de tensao em 230 kV.
Além disso, as solucdes que consideram dois sub condutores por fase apresentaram custos mais
reduzidos e, diante do exposto, este capitulo tem por foco as andlises realizadas com essa
configuragdo. Os calculos realizados utilizaram as seguintes premissas:

e Custo Marginal de expansao (CME) para célculo das perdas: 217,00 R$/MWh;
e taxa de desconto anual: 8%;

e 100% das estruturas consideradas foram consideradas autoportantes;

e resistividade do solo igual a 1000 Q.m;

o feixes simétricos com 0,457 m de espacamento entre condutores (para a situacao de dois
subcondutores por fase);

e banco de custos da ANEEL 2017; e

e fluxos de poténcia para cenarios de carga leve, média e pesada e suas respectivas
permanéncias, bem como fluxos em situagdes de emergéncia.
Os fluxos utilizados nos estudos iniciais de viabilidade sao realizados para patamares de cargas
maximas coincidentes em cada cenario. Os cenarios considerados sdo descritos a seguir:
e Cenario norte Umido patamar de carga leve.
e Cenario norte Umido patamar de carga média.
e Cenario norte Umido patamar de carga pesada.

e Cenario norte seco patamar de carga leve.
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e Cenario norte seco patamar de carga média.

e Cenario norte seco patamar de carga pesada.

As disposicoes geométricas do centro do feixe de cada circuito, por fase, sao apresentadas na Tabela
10-1. A silhueta da torre tipica é ilustrada na Figura 10-1.

faze &1 faze B1 fage C1
1-todos 1-todos 1-todos
2-todos 2-tados 2-todog
o ooy ooy ooy
angulo faze 0 angulo faze 120 angulo faze 240
cad susp.: 12300 cad.suzp.: 12300 cad.suzp.: 12300

* Obz.: Fazes [42 B2 C2] ndo desenhadas.

Faixa de passagem = 39,3 m

40

para-raios #1: 3/8
aterrado

para-raios #2; 3/8
atenrado

a0

altura (m)
20

A_conwCD_230 CA_01

10

T T 1
largura [m)

Figura 10-1 - Disposicdo geométrica dos condutores, circuito duplo 230kV, configuracdo com dois subcondutores por
fase. O espacamento entre os subcondutores é de 45,7 cm

Tabela 10-1 - Coordenadas dos condutores (centro do feixe para configuragao de dois condutores por fase) na torre
tipica da LT 230 kV, circuito duplo

Circuito 1 Circuito 2
X(m) Y(m) X(m) Y(m)
Feixe A -3,50 20,70 3,50 20,70
Feixe B -3,50 24,51 3,50 24,51
Feixe C -3,50 28,32 3,50 28,32
Para-raios -3,50 33,32 3,50 33,32

A utilizacdo das curvas de carga com permanéncia constante ao longo de cada um dos cenarios
descritos, possibilitou estimar os fatores de carga para um periodo de 30 anos. Essa estimativa gerou
como resultado fatores de carga e de perda para cada ano em uma faixa compreendida entre: (i)

0,64 e 0,72 e (ii) 0,4 e 0,52, respectivamente. A avaliacao dos fluxos observados no estudo,
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associados aos fatores de perda calculados, é fundamental para o célculo das perdas e,
consequentemente, dos custos da linha de transmissao avaliada neste capitulo.

Além dos critérios listados, foram observadas restricdes relativas a campos magnético e elétrico
dentro e fora da faixa de passagem tipica, bem como niveis de ruido audivel, radio interferéncia e

balanco maximo da cadeia de isoladores, de forma a definir a faixa de passagem.

A Figura 10-2 apresenta os custos (R$/km) totais, da instalacdao e das perdas em fungao da bitola
do cabo condutor (MCM), resultantes da otimizacdo técnico-econdmica da linha para o universo de
condutores candidatos, tipo CAA, tecnicamente viaveis.

Caso Base 138k CA-2x 70 MW - ns = 1 - Estrutura autoportante tronco piramida

QT
T
W4E T
*84/ 18
+ T8 18

A

2000

=

1600

1200

Custos (1000 $/km)
SIT'ID

400

—_ .

200 800 1000 1400 1800 2200 2600
Bitola (MCM)

Figura 10-2 — Custos em funcio da bitola do cabo condutor - LT 230 Rio das Eguas — Rio Formoso CD, configuracio com
dois subcondutores por fase

Conforme mostrado na Figura 10-2, a solugao com 2 subcondutores de 556,5 MCM (DOVE) é a que

possui menor custo total para a LT avaliada. Apds andlises realizadas pelo programa ELEKTRA,

identificou-se que as solugdes de menor custo total, considerando uma margem de diferenca de 3%

entre as solugdes candidatas, sao aquelas apresentadas na Tabela 10-2.

Por outro lado, é possivel observar, ainda na Tabela 10-2, que a solucdo utilizando 2 condutores
TERN (795 MCM) esta prdxima economicamente da solugdo utilizando 2 condutores DOVE (556,5
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MCM), no limite do critério de 3%, sendo uma solucao mais factivel e robusta. Assim, dentre as
solucdes candidatas, sera adotada a solucdo utilizando 2 subcondutores TERN por fase.

Tabela 10-2 - Condutores com menor custo total

Condutor Custo (R$x1000)
Custo total em
Namero
relacao ao
Nome de Bitola Formacgao
Instalacdo | Perdas Total menor custo
Codigo subcond. (MCM) Al/Aco
total (%)
por fase
HAWK 2 477 26/ 7 777,64 491,7 1269,34 101,2
DOVE 2 556,5 26/ 7 842,78 411,55 1254,33 100,0
SQUAB 2 605 26/ 7 913,91 374,35 1288,25 102,7
GROSBEAK 2 636 26/ 7 908,4 353,29 1261,69 100,6
TERN 2 795 45/ 7 976,75 284,87 | 1261,62 100,6

A Figura 10-3 extraida do Elektra, apresenta um sumario dos resultados técnicos para a linha
avaliada com o feixe de condutores 2 x TERN por fase.
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Figura 10-3 — Dados técnicos basicos das LT 230 kV CD, contendo dois subcondutores Rail por fase. As poténcias sdo
relativas a cada circuito separadamente.

10.2 Caracteristicas elétricas da linha de transmissao recomendada

Os parametros elétricos da linha de transmissdo considerada, bem como os niveis de carregamentos
limitados pelo cdlculo ampacidade, estao sumarizados na Tabela 10-3.

Tabela 10-3 - Caracteristicas elétricas da linha de transmissdo em 230 kV

. . L. Parametros de sequéncia positiva / zero (50° C) Mutuas (50°C)
Poténcia por circuito Cabo
ircui MW .
c-:;::;to [MW] c:::l R+ X+ B+ RO X0 BO RMO | XMO
Nom. | Emerg. | Natural | fage | 2/km | Q/km | uS/km | Q/km | Q/km | uS/km | Q/km | Q/km
65°C | 90°C (SIL)
Circuito
Duplo 2 2 X
x cond. 633 843 213 TERN 0,0409 0,3188 5,2161 0,3734 1,6267 2,6838 0,3341 1,1908
por fase
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10.3 Analise de Sensibilidade da Solucao

Com o intuito de verificar a robustez da solugao proposta, foi realizada uma analise de paramétrica
com duas variaveis de grande incerteza, o fator de perdas e o CME.

A incerteza referente ao fator de perdas é justificada pela entrada de usinas edlicas na regido, além
da incerteza inerente a variagao da carga. Dado que as perdas elétricas tém relacao quadratica com
o carregamento da linha, tal incerteza poderia gerar uma solucao pouca robusta. Para avaliacao da
pertinéncia da solugdo de dois condutores TERN, variou-se o fator de perdas de 0,3, situacao que
linha opera com baixissimo carregamento, a 0,8 situacdo representativa de um cenario de operacao
com carregamento proximo ao maximo previsto nos estudos de fluxo de poténcia que

dimensionaram o sistema avaliado.

Na Figura 10-4 € possivel observar que a solucdo com 2 subcondutores TERN é a solugao mais
robusta que possui menor custo para uma faixa de fator de perdas de 0,45 a 0,8, o que contempla
uma ampla gama de cendrios de carregamento, e que essa solucdo persiste na faixa de 3% de
diferenca entre as solugdes de menor custo total.

CEPEL - Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
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Figura 10-4 - Avaliagao dos custos da solucao (R$x1000/km) variando o fator de perdas de 0,3 a 0,8
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Outra questdo que influencia de forma significativa a solucdo 6tima é a variacdo do CME. E evidente
que em anos recentes ocorreu aumento expressivo deste custo. Para avaliacdo da robustez da
solucdo, variou-se o CME de R$ 160,00 até R$ 280,00, como pode ser verificado na Figura 10-5. A
solucao proposta persiste na faixa de 3% de diferenca entre as solugdes de menor custo total, na

faixa avaliada.

CEPEL - Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
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Figura 10-5 - Avaliagao dos custos da solucao (R$x1000/km) variando o custo marginal de expansdao de R$ 160,00 a
R$ 280,00 0o MWh
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Os estudos de energizacdo e rejeicdo tem como objetivo verificar a possibilidade de ocorréncia de

valores proibitivos de tensdes temporarias ou sustentadas, que venham a comprometer os

equipamentos conectados ao sistema, em consequéncia das manobras programadas e/ou

intempestivas dos circuitos da regido onde a linha de transmissado sera implantada.

A seguir estao resumidos os resultados das simulagdes de energizacao e rejeicao de carga

envolvendo as linhas de transmissdo recomendadas . Para as andlises de energizacado foi considerado

o caso do plano decenal Pesada — Norte Umido, que corresponde ao cendrio de menor carregamento

nas linhas em questdo, dada a peculiaridade da carga da regiao, consistindo assim na situacao mais

critica para as manobras. J& para as andlises de rejeicdo foi utilizado o caso Leve Norte Umido, que

€ 0 que apresenta 0s maiores carregamentos nas linhas de transmissdo em analise, caracterizando,

portanto, o cendrio mais critico.

11.1 Energizacdo da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II

A Figura 11-1 mostra a condicdo pré-energizacdo da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso I1.
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90586 96320
0.0 0.0
0.07 0.0
1 1 1.00
0.0
0.0 0.07
). 07 1.000
1.040 1.030

RForRB-BA138

96319
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Figura 11-1 - Condicdo pré-energizacio da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II — Ano 2024

A Figura 11-2 mostra a simulagao da energizagao de um circuito da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio
Formoso II partindo do terminal Rio das Eguas com tensao de 1,040 pu.
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587

1.077

Figura 11-2 - Energizacido da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 a partir de Rio das Eguas, ano 2024
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A Tabela 11-1 resume as tensOes observadas nas simulagdes de energizacao da LT 230 kV Rio das
Eguas — Rio Formoso II C1. Em conformidade com o Mddulo 23.3 dos Procedimentos de Rede, ndao
foram observadas variagoes de tensao superiores a 0,05 pu.

Tabela 11-1 - Resumo - Energizacdo da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II C1

Sentido Tensdo | Riodas | Terminal Fo:\i::)so
(pu) Eguas aberto I
V.pré 1,040 - 1,030
Rio das éguas — | V.aberto 1,047 1,057 1,031
Rio Formoso II V.pési 1,047 . 1,055
V.pos2 1,040 - 1,050

A Figura 11-3 mostra a condicdo de pré-energizacdo de um dos circuitos da LT 230 kV Rio das Eguas

— Rio Formoso 1I, considerando que um deles ja esteja energizado.
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587

R.EGUA-BA230

90586
-23.6
15.07
-23.6
15.05 f 47-2
-79.97
1.040
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-47.0
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20

23

.5

23.

1.027

5

-0.87

1.027

1.046

RFORMZ-BA138

1.2

-23.5
1.2

96319

1.020

Figura 11-3 - Condicdo pré-energizacdo da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 — Ano 2024

e Energizacdo partindo da SE Rio das Eguas

A Figura 11-4 mostra a simulacdo da energizacdo da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II

partindo do terminal Rio das Eguas com tens3o de 1,040 pu.
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RFORM2-BA138

96319
-23.5
1.35
-23.5
1.3
1.028

Figura 11-4 — Energizacio da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 a partir de Rio das Eguas, ano 2024

A Tabela 11-2 resume as tensdes observadas nas simulagdes de energizacao da LT 230 kV Rio das
Eguas — Rio Formoso II C1. Em conformidade com o Médulo 23.3 dos Procedimentos de Rede, ndo
foram observadas variagdes de tensdo superiores a 0,05 pu.

Tabela 11-2 - Resumo - Energizacdo da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II C1

Sentido | Tenséo | Riodas | Termina For",l.'}‘lso
V.pré 1,040 - 1,046
Rio das Equas — | V-aberto | 1,048 1,057 1,054
Rio Formoso II V.poés1 1,048 - 1,056
V.pés2 | 1,040 - 1,048

11.2 Energizacao da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II C2

A Figura 11-5 mostra a condicao de pré-energizacdo da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II C2.
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-7.8 e 7.8
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30.9 Ly 3U. 2]
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Figura 11-5 — Condigdo pré-energizagao da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II C2 — Ano 2026
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e Energizagao partindo da SE Barreiras

A Figura 11-6 mostra a simulacdo da energizagao da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II C2 partindo
do terminal Barreiras com tensao de 1,045 pu.

RGRAND-BA230 BARREI-BA230
11287 Ngu28e
1,963 BARRE2-BAZ230
RGRAND-BA138 fa. 11286
18510
-8.6
-12.2 12.2 ; Z50757
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1.048 38529 LA ST
-12.2 12.2 || -16.8 16.9 1.05
< —E <o =%
17048 J J 16.3 o e 7.9
0.996 5 A
1.042 282 47083 -
1.043 1.088

Figura 11-6 - Energizacao da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II C2 a partir de Barreiras — Ano 2026

¢ Energizacao partindo da SE Rio Grande II

A Figura 11-7 mostra a simulacdo da energizagao da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II C2 partindo
do terminal Rio Grande II com tensao de 1,037 pu.
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<1 1048 \ § & 16.7 2 . 1.9
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1-008 1.054 3 j 053 38-33
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Figura 11-7 - Energizagao da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II C2 a partir de Rio Grande II — Ano 2026

A Tabela 11-2 resume as tensdes observadas nas simulagdes de energizagao da LT 230 kV Barreiras
— Rio Grande II C2. Em conformidade com o mddulo 23.3 dos Procedimentos de Rede, nao foram
observadas variacoes de tensao superiores a 0,05 pu, indicando, portanto, que a energizacao dessa
linha pode ser feita tanto a partir do terminal Barreiras quanto do terminal Rio Grande II.

EPE-DEE-RE-074/2018-revl — “Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia”



epe

Empress e Fasquiss Energéca

Tabela 11-3 - Resumo - Energizacao da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II C2

Sentido Tensdo Rio Terminal Barreiras
(pu) Grande II | aberto

V.pré 1,037 - 1,045

Barreiras — Rio | V-aberto 1,042 1,061 1,051
Grande II V.pés1 1,049 - 1,050
V.p6s2 1,046 - 1,047

V.pré 1,037 - 1,045

Rio Grande IT - | V-aberto | 1,054 1,065 1,050
Barreiras V.pés1 1,049 - 1,050
V.pés2 1,046 - 1,047

11.3 Rejeicao de Carga

A andlise de rejeicao de carga tem o objetivo de verificar os reflexos da abertura intempestiva das
linhas de transmissao previstas.

Desta forma, as analises de rejeicdo de carga visam verificar a existéncia de sobretensdes acima da
suportabilidade dos equipamentos associados quando de aberturas intempestivas em um dos
terminais das linhas de transmissdao em questao.

A andlise de rejeicao de carga foi realizada considerando o caso do plano decenal Leve — Norte
Umido, que corresponde ao cenario para o qual o fluxo nas linhas de transmissdo de interesse é o
mais elevado, configurando, portanto, a condicao mais adversa sob o ponto de vista de sobretensao.
A Figura 11-8 mostra a condicio operativa pré-rejeicdo para o ano 2033 da LT 230 kV Rio das Eguas
— Rio Formoso II.
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587 R.EGUA-BA230 RFORM2-BAZ230 RFORM2-BA138
90586 96320 96319
131.3 - -131.3 | 131.3 -129.9 | 86.6 -86.6
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11014 A IS / T 0.979 )
86.6 -86.6
131.3 , ~— -131.3 22.97 -17.67
23.25 <~ 16,85 | 131.3 -129.9 0.979
1.014 YRE “32735 | 86.6 ~86.6
22.9] -17.6]
T 0.979 )
1.063
1.040 1.012 1.020

Figura 11-8 — Condicdo operativa pré-rejeicdo de carga — Ano 2033

A Figura 11-9 apresenta a rejeicdo da LT 230 kV Rio das Equas — Rio Formoso II C1 por meio de
abertura intempestiva do lado da SE Rio Formoso II. Imediatamente apds a abertura da linha
observa-se uma subtensao nas barras de 230 kV e 138 kV da SE Rio Formoso II, mas ainda sim
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dentro dos limites aceitaveis para condigbes de emergéncia. Frisa-se que apds a atuacdo dos
comutadores de tap dos transformadores, as tenstes nessas barras atingem valores dentro da faixa

de operagao normal, conforme mostrado na Figura 11-10.
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Figura 11-9 - Rejeicdo da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 através da abertura em Rio Formoso II
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Figura 11-10 - Rejeicdo da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 através da abertura em Rio Formoso II
(apos a atuacao dos comutadores de tap)

A Figura 11-11 apresenta a rejeicdo da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 por meio de
abertura intempestiva do lado da SE Rio das Eguas, e a Figura 11-12 apresenta o sistema apds a

atuagao dos comutadores de tap dos transformadores.
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Figura 11-11 - Rejeicdo da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 através da abertura em Rio das Eguas
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Figura 11-12 - Rejeicdo da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 através da abertura em Rio das Eguas (ap6s
a atuacdo dos comutadores de tap)

A Figura 11-13 mostra a condicdo operativa pré-rejeicao para o ano 2033 da LT 230 kV Barreiras —

Rio Grande 1I.

RGRAND-BAZ230

BARRET-BA230

11287 286
BARRE2-BA230
RGRAND-BA138 b -66.7 67.8 11286
18510 !Efo ~18.95 4.67
-80.7 80.9
-6l.6 ~ 61.6 5.67 -7.63
5.8 9.5 f 57-3 58.3 BARRER-BAS500
0.963 545 W -0.07 o0
45 .03
-61.6 o 61.6 214.7
S E R B T -53.1 59.1
0.963 1.019 10.45 _»<=7% -9.45
-61.6 e 1.6 -60.7 61.9 1.047
,:cqj by 5<j By 13 ¥ -2 §j
T 0.963 4.7 —Q?.l 59.1
1.020 r 10.4 T 9.4
0.989 L 3 0a7 j
1.020 1.065

Figura 11-13 - Condigdo operativa pré-rejeicao de carga — Ano 2033

A Figuras 10-14 e 10-15 mostram a rejeicdo da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II por meio de
abertura intempestiva do lado da SE Barreiras e do lado da SE Rio Grande II respectivamente.
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Figura 11-14 - Rejeicao da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II através da abertura em Barreiras
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Figura 11-15 - Rejeicdo da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande II através da abertura em Rio Grande II

Foi avaliado também o impacto, nas instalacdes recomendadas, da rejeicao de linhas em
500 kV. Para isso foi simulada a abertura intempestiva, em ambo os terminais, das LTs 500
kV que se conectam a SE Rio das Eguas. A Figura 11-16 mostra a condicdo operativa pré-
rejeicao considerada.
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Figura 11-16 - Condigao operativa pré-rejeicio de carga — Ano 2033 — Sistema em 500 kV
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O evento que causou maior impacto nas instalagdes recomendadas por esse estudo foi a
abertura intempestiva da LT 500 kV Rio das Eguas — Arinos 2, no terminal Arinos 2,
provocando ligeira sobretens&o na barra Rio das Eguas 230 kV, mas ainda sim dentro dos
limites aceitaveis. O resultado da simulacdo desse evento é mostrado na Figura 11-17.
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Figura 11-17 - - Rejeicdo da LT 500 kV Rio das Eguas Arinos 2 através da abertura em Arinos 2

N3o foram observadas, nas analises de energizacao e rejeicao, sobretensdes ou variagoes
de tensao acima dos limites permitidos, de modo que ndo € necessaria a recomendacao de

compensacao reativa adicional.
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12 ANALISE DE CURTO CIRCUITO

O célculo dos niveis de curto circuito foi efetuado para a alternativa vencedora (Alternativa 2),

considerando o sistema em regime subtransitorio, com todas as maquinas sincronizadas, utilizando
a base de dados referente ao PDE 2018-2026.

Os valores de corrente de curto-circuito trifasico e monofasico, além da relacao X/R para as principais

subestagdes de interesse do estudo sao apresentadas na Tabela 12-1.

Tabela 12-1 — Correntes de curto-circuito

Tensdo Ano 2024 (sem obras) Ano 2024 (com obras) Ano 2033

Barra (kv) (ﬁg) X/R (i‘:) X/R (ig) X/R (ig) X/R (:;2) X/R (ig) X/R
Barreiras II 500 16,21 | 865 | 11,82| 7,98 | 16,21 | 8,65 | 11,83 | 8,03 | 16,01 | 8,63 | 11,75 | 8,07
Barreiras II 230 15,35 | 15,03 | 15,21 | 12,68 | 15,35 | 15,03 | 15,24 | 12,82 | 15,28 | 15,04 | 15,02 | 13,16
Barreiras 230 9,09 | 805 |10,32| 8,7 | 9,09 | 8,05 | 10,33 | 8,74 | 9,07 | 8,27 | 10,35 8,93
Barreiras 138 6,32 | 16,88 | 7,72 | 18,73 | 6,32 | 16,88 | 7,72 | 18,77 | 6,4 | 17,16 | 7,81 [19,09
Rio Grande II 230 3,66 | 533|259 | 42 | 3,66 | 533 | 2,71 | 503 | 4,78 | 569 | 3,74 | 5,01
Rio Grande II 138 461 | 732 | 3,44 | 507 | 461 | 732 | 3,66 | 6,38 | 555 | 839 | 474 | 6,78
Rio Grande 138 431 | 6,59 | 3,14 | 479 | 431 | 6,59 | 3,29 | 582 | 517 | 7,21 | 4,19 | 6,00
Roda Velha 138 144 | 354 | 081 | 354 | 1,44 | 354 | 082 | 3,68 | 1,55 | 3,49 | 0,86 | 3,65
Rio do Algodao 138 1,15 | 3,36 | 0,63 | 3,46 | 1,15 | 3,36 | 0,64 | 3,57 | 1,2 | 3,31 | 0,66 | 3,54
Sykue 138 332 | 53327 |55 | 332|533 291|679 | 38 | 529 | 3,38 | 644

Rio do Meio 138 2,2 4,04 | 1,29 | 3,02 2,2 404 | 1,46 | 434 | 2,38 | 3,97 | 1,54 | 4,25
Rio Guara 138 1,67 | 39 (081 | 222|167 | 39 | 1,03 | 3,97 | 1,79 | 3,83 | 1,08 | 3,91
Rio das I'Eguas 138 1,55 | 4,34 0,6 1,72 | 1,55 | 434 | 0,91 | 4,08 | 1,67 4,3 0,95 | 4,04
Rio das Eguas 500 19,36 | 9,48 | 12,97 | 7,02 | 19,36 | 9,48 | 12,9 | 6,95 | 19,27 | 9,52 | 12,88 | 7,00
Rio das Eguas 230 - - - - 11,21 | 27,33 | 9,66 | 17,62 | 11,06 | 29,11 | 9,63 | 18,00
Rio Formoso II 230 - - - - 4,87 | 11,29 | 3,01 | 6,01 | 491 | 11,3 | 3,06 | 6,00
Rio Formoso II 138 - - - - 515 | 16,92 | 3,49 | 8,12 | 591 | 15,12 | 3,96 | 7,4,0

Pratudao 138 1,08 | 3,58 | 0,33 1,4 148 | 3,71 | 0,75 | 3,58 | 1,56 | 3,55 | 0,77 | 3,5
Pratudinho 138 089 | 3,32 | 024 | 1,28 | 2,27 | 455 | 1,08 | 3,87 | 241 | 429 | 1,12 | 3,75
Rio Itaguari 138 0,6 3,1 0,18 | 1,39 | 2,17 | 444 | 1,14 | 437 | 3,43 | 531 1,81 | 4,76
Rio Formoso III 138 - - - - 2,08 | 64 | 1,06 | 537 | 22 | 607 | 1,1 |5.21

Cocos II 138 - - - - 0,8 518 | 0,44 | 5,16 | 0,81 | 5,06 | 0,44 | 51

Apesar de se observar ligeiro aumento nos niveis de curto-circuito ndo sao esperadas superagoes

de disjuntores em decorréncia das obras recomendadas nesse estudo.
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13 ANALISE SOCIOAMBIENTAL PRELIMINAR

As avaliacOes socioambientais preliminares referentes as novas instalagdes de Rede Basica e Rede
Basica de Fronteira recomendadas neste estudo foram objeto da Nota Técnica DEA 024/18 * Andlise
socioambiental do estudo para atendimento a Regido Oeste da Bahia - Relatério R1”, Ref.[8] a qual

esta incorporada ao final deste relatorio.
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16 ANEXOS

16.1 Parametros dos Equipamentos

e Linhas de transmissao

Tabela 16-1 — Caracteristicas Elétricas das linhas de transmissdo recomendadas

. I = ~ Condutor
L|!1ha de transmissao Tensao (kV) Estrutura Extensao (km) NGmero por fase Nome Bitola (MCM)
LT Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 e C2 230 CD 105,0 2 Tern 795
LT Barreiras — Rio Grande II C2 230 CS 108,5 1 Dove 556,5
Tabela 16-2 - Parametros elétricos das linhas de transmissdo recomendadas
Parametros elétricos
Longitudinais e transversais por unidade de comprimento Longitudinais e transversais equivalentes
Linha de transmissao km Sequéncia positiva Sequéncia zero Sequéncia positiva Sequéncia zero
R1 X1 RO X0 R1 X1 Bl RO G BO
@/km) | (@/km) | L (OF/km) | o ikm) | (a/km) | €O CPF/kM) 1 op) | (%) | (Mvar) | (%) | X° (%) | (Mvar)
LT Rio das Equas — Rio Formoso II C1 | 105,0 | 0,0426608 | 0,338917 13,070 0,403145 1,57882 7,6899 0,8416 | 6,7068 | 27,4104 | 7,8678 | 31,0918 | 16,1704
LT Rio das Equas — Rio Formoso II C2 | 105,0 | 0,0426608 | 0,338917 13,070 0,403145 1,57882 7,6899 0,8416 | 6,7068 | 27,4104 | 7,8678 | 31,0918 | 16,1704
LT Barreiras — Rio Grande II C2 108,5 | 0,120131 | 0,50819 8,6569 0,503948 1,67802 6,1836 2,4479 |10,3912 | 18,7528 | 10,1781 | 34,1771 | 13,4248
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Tabela 16-3 — Carregamentos maximos e capacidade das linhas de transmissao recomendadas

Maximo Méximo Capacidade da LT em
. i Condutor Nivel de e =gamenty P s e damenty regime normal de
Linha de transmissao = verificado em Contingéncia mais critica verificado em ~ N
(MCM) Tensao (kV) - o operacao/emergéncia
condicao normal emergéncia (A)
(A) (A)
LT Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 2x795 230 333,1 LT Rio das Eguas — Rio Formoso II C2 699,7 1400/1750
LT Rio das Eguas — Rio Formoso II C2 2x795 230 333,1 LT Rio das Eguas — Rio Formoso II C1 699,7 1400/1750
LT Barreiras — Rio Grande II C2 1 x 556,5 230 174,9 LT Barreiras — Rio Grande II C1 262,5 585/740
e Transformadores
Tabela 16-4 - Parametros dos novos transformadores
~ ~ . Capacidade X (%) na base de L
Subestagao Transformacgao Unidade [MVA] 100 MVA Ligacao A TAP
) , 500/230 kV ATR1 (10, 3+1R) 300/360 4,0 Y-Y 1,1/0,9
Rio das Eguas
500/230 kV ATR2 (10, 3) 300/360 4,0 Y-Y 1,1/0,9
230/138 kV ATR1 (30) 200/240 7,0 Y-Y 1,1/0,9
Rio Formoso II 230/138 kV ATR2 (30) 200/240 7,0 Y-Y 1,1/0,9
230/138 kV ATR3 (30) 200/240 7,0 Y-Y 1,1/0,9
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16.2 Novas Subestacoes

Empress e Fasquss Energética

A Figura 16-1 mostra o diagrama esquematico da SE Rio Formoso II, contemplando as obras

recomendadas e expansoes futuras.
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Figura 16-1 - Diagrama unifilar da SE Rio Formoso II
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16.3 Perdas elétricas das Alternativas

A seguir é apresentado o diferencial de perdas elétricas de cada alternativa, discretizadas por ano, para cada um dos cenarios e patamares de
carga analisados.

Tabela 16-5 - Diferencial de perdas Elétricas [MW]

SECO UMIDO

LEVE MEDIO PESADO LEVE MEDIO PESADO

Ano Al | A2 | A3 | A1 | A2 | A3 | A1 | A2 | A3 | A1 | A2 | A3 | A1 | A2 | A3 | A1 | A2 | A3
2024 | 3,49| 0,00 0,43| 1,74| 0,00 0,22| 0,23 0,00 0,00 2,78/ 0,00 0,29 2,74 0,00 1,43| -1,32| 0,00/ -0,33
2025 | 0,42| 0,00/ 0,86 0,27 0,00 0,76] 0,09 0,00/ -0,03| -0,16| 0,00 0,48 1,31 0,00 1,80 -1,42| 0,00 -0,12
2026 | 0,45| 0,00 0,78/ 0,17 0,00 o0,61| -0,06/ 0,00/ -0,18 -0,15| 0,00 0,45/ 0,80 0,00 1,07 -0,56| 0,00 -0,09
2027 | o0,30| o000 o0,71| o,11| 0,00 o0,61| 0,26/ 0,00 0,14/ -0,18/ 0,00 0,23| 0,84/ 0,00 1,11 -0,57| 0,00| -0,10
2028 | 0,54| o000 1,16/ 0,09 0,00/ 0,71| 0,01 0,00/ -0,10( -0,15| 0,00 0,74 0,83 0,00 1,23| -0,58| 0,00| -0,11
2029 | 0,35| 0,00 1,09 0,14 0,00/ o0,80| 0,08/ 0,00/ -0,03| -0,16| 0,00 0,84 0,72 0,00 1,17 -0,38| 0,00| 0,10
2030 | 0,33| 0,00/ 1,02| 0,13 0,00 o0,82| -0,18/ o0,00| -2,83| -0,18/ 0,00 0,57 0,88 0,00 1,17 -0,38| 0,00| 0,09
2031 | o0,20| 0,00 1,04/ 0,13 0,00/ 0,91 0,07 0,00/ -0,04| -0,21| 0,00 0,66/ 0,91 0,00 1,25 -0,36| 0,00| 0,12
2032 | -0,11| 0,00 1,21| 0,12 0,00 1,03 0,06/ 0,00/ -0,03| -1,35| 0,00 0,69 0,94/ 0,00 1,34| -0,37| 0,00| 0,12
2033 | -0,21| 0,00 1,42| 0,12 0,00 1,14| 0,03| 0,00/ -0,04| -1,44| o0,00 0,75/ 0,98 0,00 1,45 -0,36| 0,00| 0,14
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16.4 Plano de Obras e Estimativa de Custos

Tabela 16-6 — Plano de Obras e estimativa de custos — Obras comuns a todas as alternativas

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Ano Qtde. Fator Custo Parcela

Unitario Custo Total VP
Anual
X Fator

229.327,17 209.271,26 20.370,54 104.983,57
SE 500/230 kV RIO DAS EGUAS (Ampliagido/Adequagio) 144.387,72 144.387,72 12.825,59  80.120,03
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 100 MVA 10 2024 7,0 1,0 1064566 | 74.519,62 74.519,62 6.619,39  41.350,57
CT (Conexd&o de Transformador) 500 kV, Arranjo DIM 2024 20 1,0 924964 | 18.499,28 18.499,28 1.643,24  10.265,16
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 20 1,0 3504,27 7.008,54 7.008,54 622,55 3.889,00
IB (Interligagcdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2024 2,0 1,0 9697,13 | 19.394,26 19.394,26  1.722,74  10.761,78
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 3007,43 3.007,43 3.007,43 267,14 1.668,81
MIM - 500 kV 2024 1,0 1,0 4150,29 4.150,29 4.150,29 368,66 2.302,98
MIM - 230 kV 2024 1,0 10 1136,68 1.136,68 1.136,68 100,97 630,74
MIG (Terreno Rural) 2024 1,0 1,0 1272340 | 12.723,40 12.723,40  1.130,19 7.060,15
MIG-A 2024 1,0 1,0 3948,22 3.948,22 3.948,22 350,71 2.190,85
SE 230 kV RIO GRANDE Il (Ampliagdo/Adequacao) 24.979,74  24.075,97 2.218,89 12.857,64
3° ATF 230/138 kV, 3 x 33 MVA 19 2024 30 1,0 398635 | 11.959,05 11.959,05 1.062,29 6.636,02
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 3504,27 3.504,27 3.504,27 311,28 1.944,50
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 2574,63 2.574,63 2.574,63 228,70 1.428,65
MIM - 230 kV 2024 1,0 1,0 378,89 378,89 378,89 33,66 210,24
MIM - 138 kV 2024 1,0 1,0 227,82 227,82 227,82 20,24 126,42
1° Capacitor em Derivagdo 230 kV, 1 x 15 Mvar 3¢ 2026 1,0 1,0 200315 2.003,15 1.717,38 177,93 794,23
CCD (Conexao de Capacitor Derivagéo) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 3953,04 3.953,04 3.389,09 351,14 1.567,35
MIM - 230 kV 2026 1,0 1,0 378,89 378,89 324,84 33,66 150,23
LT 230 kV BARREIRAS - RIO GRANDE I, C2 (Nova) 59.959,71  40.807,57 5.326,07  12.005,90
Circuito Simples 230 kV, 1 x 556,5 MCM (DOVE), 108,5 km 2029 '108,5 1,0 419,18 | 45.481,03 30.953,62  4.039,96 9.106,80
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Barreiras 2029 1,0 1,0 4961,69 4.961,69 3.376,84 440,73 993,49
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Rio Grande Il 2029 1,0 10 4961,69 4.961,69 3.376,84 440,73 993,49
MIM - 230 kV Barreiras 2029 1,0 1,0 378,89 378,89 257,87 33,66 75,87
MIM - 230 kV Rio Grande Il 2029 1,0 1,0 378,89 378,89 257,87 33,66 75,87
MIG-A Barreiras 2029 1,0 1,0 1898,76 1.898,76 1.292,26 168,66 380,19
MIG-A Rio Grande I 2029 1,0 1,0 1898,76 1.898,76 1.292,26 168,66 380,19

Para as obras na SE Rio das Eguas referentes & implantacdo da transformagdo 500/230 kV é
considerado o truncamento das séries temporais no ano 2028, de modo a simular o custo de
antecipacdo dessa obra em relacdo a recomendacdo original feita no relatério EPE-DEE-RE-
048/2018-rev0 "Estudo de Atendimento a Regido Nordeste de Goias" Ref.[7].
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Tabela 16-7 — Plano de Obras e estimativa de custos — Alternativa 1

281.772,92 269.733,64 25.029,17 142.986,66

SE 230/138 kV RIO FORMOSO Il (Nova) 74.621,24  64.196,09 6.62841  29.831,46
17 ¢ 2° ATF 230/138 kV, 2 % 200 MVA 30 2024 ° 20 10 1051619 | 2103238 2103238 186825 1167076
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 7 20 10 350427 7.008,54 7.008,54 622,55 3.889,00
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 © 20 10  2668.02 5.336,04 5.336,04 473,99 2.960,94
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 300743 3.007.43 3.007.43 26714 1.668,81
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Armranjo BD4 2024 10 10 220479 220479 220479 195,85 1.223.43
MIM - 230 kV 2024 ° 10 10 113668 1.136,68 1.136,68 100,97 630,74
MIM - 138 kV 2024 © 10 10 683,45 683,45 683,45 60,71 379,24
37 ATF 230/138 KV, 1 x 200 MVA 3@ 2030 ° 10 1.0 1051619 | 10516.19 6 626,98 934,13 1517,03
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 © 10 1.0 350427 3.504.27 2.208.28 311.28 505,51
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 © 10 1.0 2668.02 2.668,02 1.681.31 236,99 384,88
MIM - 230 kV 2030 ' 10 1.0 378.89 378.89 238.76 33.66 54.66
MIM - 138 kV 2030 ' 10 10 22782 227,82 143.57 20,24 32.86
1° Capacitor em Derivacdo 230 kV, 1 x 60 Mvar 3@ 2032 7 10 1.0 443160 4.431.60 2.394.26 393,65 196,92
CCD (Conexdo de Capacitor Derivagdo) 230 kV, Arranjo BD4 2032 © 10 1.0 3953.04 3.953,04 2.135,70 351,14 175,66
MIM - 230 kV 2032 ' 10 1.0 376,89 378,89 204,70 33.66 16,84
Y 0,00 0,00 0,00 0,00

Y 0,00 0,00 0,00 0,00

MIG (Terreno Rural) 2024 ' 10 10 815321 8.153.21 8.153.21 724,23 452418
LT 230 kV RIO DAS EGUAS - RIO FORMOSO Il, C1 e C2 (CD) (Nova) 145.132,74 145132,74 12.891,77  80.533,43
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 120 km 2024 1200 10 103142 (12377040 12377040 1099421 68.679,58
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Rio das Equas 2024 T 20 10 496169 9.923.38 9.923.38 881,47 5.506.,43
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Rio Formosa Il 2024 ° 20 10 496169 9.923.38 9.923.38 881,47 5.506.,43
MIM - 230 kV Rio das Eguas 2024 T 10 10 757,79 757,79 757,79 67.31 420,49
MIM - 230 kV Rio Formoso Il 2024 ° 10 1.0 757,79 757,79 757,79 67.31 420,49
LT 138 kV RIO FORMOSO II - RIO FORMOSO I, C1 (Nova) 18.045,66 18.04566 1.602,95 10.013,45
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM [GROSBEAK), 25 km 2024 T 250 10 366,63 9.165,75 9.165,75 814,17 5.086,03
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Rio Formoso Il 2024 10 10 392392 3.923,92 3.923,92 348,55 2.177.36
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Rio Formoso Il 2024 ° 10 1.0 3817.26 3.817.26 3.817.26 339,08 2.118,18
MIM - 138 kV Rio Formoso Il 2024 © 10 1.0 227 82 227 82 227 82 20,24 126,42
MIM - 138 kV Rio Formoso Il 2024 °~ 10 1.0 227 82 227 82 227 82 20,24 126,42
MIG-A Rio Formoso Il 2024 © 10 1.0 £83,09 683,09 683,09 60,68 379,04
SECC LT 138 kV PRATUDINHO - RIO ITAGUARI, C1, NA SE RIO FORMOSO Il (Nova) 17.431,98  17.431,98 1.548.44 9.672,92
Circuito Duplo 138 kV. 1 x 336.4 MCM (LINNET), 18 km 2024 ' 180 1.0 469,19 8.445.42 8.445.42 750,18 4.686.32
EL (Entrada de Linha) 138 kV. Arranjo BD4 "2024 20 10 392392 7.847.84 7.847.84 697.10 4.354.73
MIM - 138 kV 2024 T 10 1.0 455,63 455,63 455.63 4047 252,83
MIG-A 2024 T 10 1.0 683,09 683,09 683,09 60,68 379,04
SE 138 kV RIO ITAGUARI {Ampliagao/Adequagao) 4.750,59 4.750,59 421,98 2.636,08
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 14,4 Mvar 3@ "2024 1.0 10 185651 1.856,51 1.856,51 164,91 1.030,17
CCD (Conexdo de Capacitor Derivagdo) 138 kV. Arranjo BPT "2024 10 10 266626 2.666,26 2.666,26 236,84 1.479.49
MIM - 138 kV "2024 1.0 10 227 82 227,82 227,82 20,24 126,42
LT 230 kV RIO FORMOSO Il - RIO ITAGUARI, C1 (Nova) 21.790,71  20.176,58 1.93561  10.299,32
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM [GROSBEAK), 28 km 2025 280 10 461,10 | 12.910,80 11.95444 114683 6.102,26
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Rio Formoso Il 2025 10 10 392392 3.923,92 3.633.26 348,55 1.854,63
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Rio ltaguari 2025 10 10 381726 3.817.26 3.534.50 339,08 1.804,22
MIM - 138 kV Rio Formoso Il 2025 1.0 10 227 82 227,82 210,94 20,24 107,68
MIM - 138 kV Rio ltaguari 2025 1.0 10 227 82 227 82 210,94 20,24 107,68
MIG-A Rio Formoso Il 2025 1.0 10 683,09 683,09 632,49 60,68 322,86
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Tabela 16-8 - Plano de Obras e estimativa de custos — Alternativa 2 (vencedora)

258.900,82 250.924,22 22.997,49 134.806,02

SE 230/138 kV RIO FORMOSO Il (Nova) 65.831,91  59.435,62 5.847,68 2942773
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 200 MVA 30 2024 20 1.0 1051619 | 2103238 2103238 186825 11.670,76
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 20 1.0 350427 7.008,54 7.008,54 622,55 3.889.00
CT {Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 20 1.0 266802 5.336,04 5.336.04 473,99 2.960,94
IB (Interligacdio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 300743 3.007.43 3.00743 267,14 1.668.81
IB (Interligacdio de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 220479 220479 220479 195,85 122343
MIM - 230 kV 2024 10 10 113668 1.136,68 1.136,68 100,97 630,74
MIM - 138 kV 2024 10 10 683,45 683,45 683,45 60,71 379,24
37 ATF 230M138 kV. 1 x 200 MVA 3@ 2030 1.0 1.0 1051619 | 10.516.19 6.626,98 93413 1.517.03
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV. Arranjo BD4 2030 1.0 1.0 350427 3.504.27 2.208.28 311,28 505,51
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV. Arranjo BD4 2030 1.0 1.0 266802 2.668,02 1.681.31 236,99 384,88
MIM - 230 kV 2030 1.0 1.0 376.89 378,89 238,76 33.66 54.66
MIM - 138 KV 2030 1.0 1.0 227,82 227,82 143,57 20,24 32,86
0,00 0.00 0.00 0.00

0,00 0.00 0.00 0.00

MIG (Terreno Rural) 2024 1.0 1.0 812741 812741 §.127.41 721,94 4.509.86
LT 230 kV RIO DAS EGUAS - RIO FORMOSO II, C1 e C2 (CD) (Nova) 129.661,44 129.661,44 11.517,49 71.948,49
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 105 km 2024 1050 1.0 103142 [108.299.10 108.29910 961993  60.094,63
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Rio das Equas 2024 20 1.0 496169 9.923.38 9.923.38 881,47 5.506,43
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Rio Formoso Il 2024 20 1.0 496169 9.923.38 9.923.38 881,47 5.506,43
MIM - 230 kV Rio das Equas 2024 10 1.0 75779 757,79 757,79 67,31 420,49
MIM - 230 kV Rio Formoso Il 2024 10 1.0 75779 757,79 757,79 67,31 420,49
LT 138 kV RIO FORMOSQ Il - RIO FORMOSO 111, C1 (Nova) 27.944,67 2794467  2.482,25  15.506,36
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 62 km 2024 520 10 366,63 | 1906476 1906476 168347 1057894
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Rio Formoso Il 2024 10 10 392392 3.923,92 3.923,92 348,55 2.177.36
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Rio Formoso Il 2024 1.0 10 381726 3.817.26 3.817.26 339,08 2.118,18
MIM - 138 kV Rio Formoso Il 2024 10 10 227,82 221,82 227,82 20,24 126,42
MIM - 138 kV Rio Formoso Il 2024 10 10 227,82 227,82 227,82 20,24 126,42
MIG-A Rio Formoso Il 2024 10 1.0 683,09 683,09 683,09 60,68 379,04
SECC LT 138 kV PRATUDINHO - RIO FORMOS0, C1, NA SE RIO FORMOSO |l {Nova) 5.014,73 5.014,73 445,45 2.782,65
Circuito Simples 138 kV, 1x 3364 MCM (LINNET), 0.5 km 2024 05 1.0 359,79 179,90 179,90 15,98 99,82
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 392392 3.923,92 3.923,92 348,55 2.177,36
MIM - 138 kV 2024 10 10 22782 227 82 227 82 20,24 126,42
MIG-A 2024 10 10 683,09 683,09 683,09 60,68 379,04
LT 138 kV RIO FORMOSO Il - RIO FORMO S0, C1 (Nova) 9.113,96 9.113,96 809,57 5.057,29
Circuito Simples 138 kV, 1 795 MCM (DRAKE), 0.5 km 2024 7 05 10 468,10 234,05 234,05 20,79 129,87
EL (Entrada de Linha) 138 kV. Arranjo BD4 Rio Formoso I 2024~ 10 1.0 392392 3.923.92 3.923.92 348.55 2.177,36
EL (Entrada de Linha) 138 kV. Arranjo BPT Rio Formoso 2024~ 10 1.0  3817.26 3.817.26 3.817.26 339.08 211818
MIM - 138 KV Rio Formoso Il 2024~ 10 1.0 227,82 227,82 227,82 20,24 126.42
MIM - 138 KV Rio Formose 2024~ 10 1.0 227,82 227,82 227,82 20,24 126.42
MIG-A Rio Formosa Il 2024 ~ 10 1.0 663.09 683,09 683.09 60.68 379.04
LT 138 kV RIO FORMOSO Il - RIO ITAGUARI, C1 (Nova) 21,334,111 1975381 1.895,05  10.083,.51
Circuito Simples 138 kV. 1x 336.4 MCM (LINNET), 45 km 2025 450 1.0 276,76 | 1245420 1153167  1.106.27 5.886.45
EL (Entrada de Linha) 138 kV. Arranjo BD4 Rio Formoso Il 2025 1.0 1.0 392392 3.923.92 3.633.26 348,55 1.854.63
EL (Entrada de Linha) 138 kV. Arranjo BPT Rio ltaguari 2025 1.0 10 381726 3.817.26 3.534.50 339,08 1.804,22
MIM - 138 kV Rio Formoso Il 2025 10 1.0 227,82 227,82 210,94 20,24 107,68
MIM - 138 kV Rio ltaguari 2025 10 1.0 227,82 227,82 210,94 20,24 107,68
MIG-A Rio Formoso Il 2025 10 1.0 683.09 683.09 632,49 60,68 322,86
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Tabela 16-9 - Plano de Obras e estimativa de custos — Alternativa 3

epe

Empress e Fasquiss Energéca

259.260,58 250.670,04 23.02945 134.323,96

SE 500/230/138 kV RIO DAS EGUAS (Ampliagao/Adequagio) 65.027.45 58.631,16  5.776,22  28.981,34
17 e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 200 MVA 30 2024 20 1.0 1051619 | 21.03238 21.03238 186825 1167076
CT (Conexfio de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 20 10 380427 7.008.54 7.008,54 622,55 3.889.00
CT (Conexfio de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 20 1.0 266802 5.336.04 5.336,04 473.99 2.960.94
1B (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1.0 1.0 220479 220479 220479 195,85 1.223.43
MIM - 230 kV 2024 1.0 1.0 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
MIM - 138 kV 2024 1.0 1.0 683,45 683,45 683,45 60,71 379,24
0.00 0.00 0,00 0.00

3° ATF 2307138 kV, 1 x 200 MVA 30 2030 1.0 1.0 1051619 | 10.516.19 6.626,98 93413 1.517.03
CT (Conexdio de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1.0 1.0 350427 3.504.27 2.208,28 311.28 505,51
CT (Conexdio de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1.0 1.0 266802 2.668.02 1.681.31 236,99 384,88
MIM - 230 kV 2030 1.0 1.0 378.89 378,89 238,76 33,66 54,66
MIM - 138 kV 2030 1.0 1.0 227 82 227,82 143,57 20,24 32,86
MIG (Terreno Rural) 2024 1.0 1.0 812741 8.127.41 8.127.41 721,94 4.509.86
MIG-A 2024 1.0 1.0 258186 2.581.86 2.581.86 229,34 1.432,66
LT 138 kV RIO DAS EGUAS - RIO FORMOSO, €1 e C2 (CD) (Nova) 80.580,71  80.580,711 715778 4471383
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 954 MCM (RAIL), 105 km 2024 1050 1.0 604,80 | 63.504,00 63.504,00 5.640.90 35238.05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Rio das Eguas 2024 20 10 392392 7.847.84 7.847.84 69710 4.354.73
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPFT Rio Formoso 2024 20 10 381726 7.634,52 7.634,52 678,15 4.236,36
MIM - 138 KV Rio das Eguas 2024 1.0 1.0 455,63 455,63 455,63 4047 252,83
MIM - 138 KV Rio Formoso 2024 1.0 1.0 455,63 455,63 455,63 4047 252,83
MIG-A Rio das Eguas 2024 1.0 1.0 683.09 683,09 683,09 60,68 379.04
LT 138 kV PRATUDINHO - RIO FORMOSO I, C1 (Nova) 19.089,06 19.089,06  1.695,63  10.592,42
Circuito Simples 138 kV. 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 30 km 2024 300 1.0 366,63 | 10.998,90  10.998,90 977.00 6.103.23
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Armranjo BPFT Pratudinho 2024 1.0 1.0 381726 3.817.26 3.817.26 339,08 2.118.18
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Armranjo BPFT Rio Formoso Il 2024 1.0 1.0 381726 3.817.26 3.817.26 339,08 2.118.18
MIM - 138 kV Pratudinho 2024 1.0 1.0 227,82 227 82 227 82 20,24 126.42
MIM - 138 kV Rio Formoso Il 2024 1.0 1.0 227,82 227 82 227 82 20,24 126.42
LT 138 kV RIO DAS EGUAS - PRATUDAQ, C1 e C2 (CD) {Nova) 63.364,31  63.364,31  5.628,49  35.160,54
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 954 MCM (RAIL), 60 km 2024 600 1.0 77146 | 4628760 4628760 411161  25684.76
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Armranjo BD4 Rio das Eguas 2024 20 10 392392 7.847.84 7.847.84 657,10 435473
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Armranjo BPFT Pratuddo 2024 20 10 381726 7.634,52 7.634,52 678,15 4.236.36
MIM - 138 kV Rio das Eguas 2024 1.0 1.0 455,63 455,63 455,63 4047 252,83
MIM - 138 kV Pratuddo 2024 1.0 1.0 455,63 455,63 455,63 4047 252,83
MIG-A Rio das Eguas 2024 1.0 1.0 683.09 683,09 683,09 60,68 379,04
LT 138 kV RIO FORMOS0O - RIO ITAGUARI, C2 (Nova) 20.544,36 2054436  1.824,90  11.399.,96
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336.4 MCM [LINNET), 45 km 2024 450 1.0 276,76 | 1245420 1245420 1.106.27 6.910,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Armranjo BPFT Rio Formoso 2024 1.0 1.0 381726 3.817.26 3.817.26 339,08 2.118.18
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Armranjo BPFT Rio ltaguari 2024 1.0 1.0 381726 3.817.26 3.817.26 339,08 2.118.18
MIM - 138 kV Rio Formoso 2024 1.0 1.0 227,82 227 82 227 82 20,24 126.42
MIM - 138 kV Rio ltaguari 2024 1.0 1.0 227,82 227 82 227 82 20,24 126.42
SE 138 kV RIO FORMOSO {Ampliagao/Adequagao) 5.904,10 5.466,76 524,45 2.790,56
17 Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 28,8 Mvar 3@ 2025 1.0 1.0 301002 3.010,02 2.787,06 267,37 1.422 68
CCD (Conex&o de Capacitor Derivagdo) 138 kV, Arranjo BPT 2025 1.0 1.0 266626 2.666,26 2.468,76 236,84 1.260,20
MIM - 138 kV 2025 1.0 1.0 227,82 227 82 210,94 20,24 107 .68
SE 138 kV RIO ITAGUARI (Ampliagao/Adequagao) 4.750,59 2.993,68 421,98 685,30
17 Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 14,4 Myar 3@ 2030 1.0 1.0 185651 1.856,51 1.169,92 164,91 267,81
CCD (Conex&o de Capacitor Derivagdo) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1.0 1.0 266626 2.666,26 1.680,20 236,84 384,63
MIM - 138 kV 2030 1.0 1.0 227,82 227 82 143,57 20,24 32,86
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16.5 Fichas PET

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

Empress e Fasquiss Energéca

EMPREENDIMENTO:

SE 230/138 KV RIO FORMOSO Il (NovA)

UF: BA
DATA DE NECESSIDADE: ™
DATA DE TENDENCIA: JAN/2024

JUSTIFICATIVA:

Reforco necessério para garantir o adequado atendimento as cargas da Regido Oeste da Bahia em

condicdo normal e contingéncia (n-1)

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 200 MVA 3¢

2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4
2 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4

1 IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4
1 IB (Interligacédo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4
MIM - 230 kV

MIM - 138 kV

MIG (Terreno Rural)

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS:

21.032,38
7.008,54
5.336,04
3.007,43
2.204,79
1.136,68

683,45
8.127,41

48.536,72

SITUACAO ATUAL:

OBSERVAGOES:

4 EL (entrada de linha) 138 kV, Arranjo BD4 referentes as LDs Rio Formoso Il — Pratudinho, Rio Formoso Il — Rio
Formoso, Rio Formoso Il — Rio Formoso 1l e Rio Formoso Il — Rio Itaguari

(*) A obra deve ser implantada no prazo mais curto possivel de modo a viabilizar o atendimento a

novas cargas na regido

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

[2] EPE-DEE-RE-074/2018-rev0, “Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia”
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Empress e Fasquiss Energéca

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: BA
LT 230KV RIO DAS EGUAS - RIO FORMOSO II, CLEC2 (CD) | pATA DE NECESSIDADE: *)
(Nova)

DATA DE TENDENCIA: JAN/2024

Justificativa:

Reforco necessario para garantir o adequado atendimento as cargas da Regido Oeste da Bahia em
condicao normal e contingéncia (n-1)

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 105 km 108.299,10

2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 9.923,38

2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 9.923,38

MIM - 230 kV 757,79

MIM - 230 kV 757,79
Total de Investimentos Previstos: 129.661,44

Situacéo atual:

Observacoes:

(*) A obra deve ser implantada no prazo mais curto possivel de modo a viabilizar o atendimento a novas
cargas na regiao

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
[2] EPE-DEE-RE-074/2018-rev0, “Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia”
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Empress e Fasquiss Energéca

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: BA
SE 500/230 KV RIO DAS EGUAS (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: *
DATA DE TENDENCIA: JAN/2024

Justificativa:

Reforgo necessario para garantir o adequado atendimento as cargas da Regido Oeste da Bahia em
condicdo normal e contingéncia (n-1)

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 100 MVA 10 74.519,62
2 CT (Conexao de Transformador) 500 kV, Arranjo DJM 18.499,28
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 7.008,54
2 1B (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 19.394,26
1 IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 3.007,43
MIM - 500 kV 4.150,29
MIM - 230 kV 1.136,68
MIG (Terreno Rural) 12.723,40
MIG-A 3.948,22
Total de Investimentos Previstos: 144.387,72

Situacdo atual:

Observacbes:

(*) A obra deve ser implantada no prazo mais curto possivel de modo a viabilizar o atendimento a novas
cargas na regiado

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
[2] EPE-DEE-RE-074/2018-rev0, “Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia”
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Empress e Fasquiss Energéca

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: BA
SE 230 KV RIO GRANDE Il (AMPLIACAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2024
DATA DE TENDENCIA: JAN/2024

Justificativa:

Reforgo necessario para garantir o adequado atendimento as cargas da Regido Oeste da Bahia em
condicdo normal e contingéncia (n-1)

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

3° ATF 230/138 kV, 3 x 33 MVA 10 11.959,05

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.504,27

1 CT (Conexéao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2.574,63

MIM - 230 kV 378,89

MIM - 138 kV 227,82
Total de Investimentos Previstos: 18.644,66

Situacdo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
[2] EPE-DEE-RE-074/2018-rev0, “Estudo de Atendimento & Regido Oeste da Bahia”
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: BA
SE 230 kV RIO GRANDE Il (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026
DATA DE TENDENCIA: JAN/2026

Justificativa:

Reforco necessario para garantir o adequado atendimento as cargas da Regido Oeste da Bahia em
condicdo normal e contingéncia (n-1)

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° Capacitor em Derivagéo 230 kV, 1 x 15 Mvar 3¢ 2.003,15

1 CCD (Conexdo de Capacitor Derivagao) 230 kV, Arranjo BD4 3.953,04

MIM - 230 kV 378,89
Total de Investimentos Previstos: 6.335,08

Situacdo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
[2] EPE-DEE-RE-074/2018-rev0, “Estudo de Atendimento & Regido Oeste da Bahia”
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: BA
LT 230 KV BARREIRAS - RIO GRANDE II, C2 (NovA) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2029
DATA DE TENDENCIA: JAN/2029

Justificativa:

Reforgo necessario para garantir o adequado atendimento as cargas da Regido Oeste da Bahia em
condicao normal e contingéncia (n-1)

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 108,5 km 45.481,03
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.961,69
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.961,69
MIM - 230 kV 378,89
MIM - 230 kV 378,89
MIG-A 1.898,76
MIG-A 1.898,76
Total de Investimentos Previstos: 59.959,71

Situacdo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
[2] EPE-DEE-RE-074/2018-rev0, “Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia”
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: BA
SE 230/138 KV RIO FORMOSO Il (NovA) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
DATA DE TENDENCIA: JAN/2030

Justificativa:

Reforco necessario para garantir o adequado atendimento as cargas da Regido Oeste da Bahia em
condicdo normal e contingéncia (n-1)

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

3° ATF 230/138 kV, 1 x 200 MVA 3¢ 10.516,19

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.504,27

1 CT (Conexéao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2.574,63

MIM - 230 kV 378,89

MIM - 138 kV 227,82
Total de Investimentos Previstos: 17.201,80

Situacdo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
[2] EPE-DEE-RE-074/2018-rev0, “Estudo de Atendimento & Regido Oeste da Bahia”
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Empresade Fescgulsa Enrgetica

16.6 Tabela de Comparacao R1 x R4

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento: SE Rio Formoso Il 230/138 kV

Consideragoes Justificativas em Caso

Caracteristica da Instalagdo Recomendacgobes R1 do R4 de Alteragdes no R4

Area minima do terreno da subestacdo (m?) 280x214=59.920

Planejados:

Setor 230 kV: 3 CT (230/138) +2 EL+ 1B
Setor 138 kV: 3 CT (230/138) +4 EL+11B
Quantitativo de bays planejados e futuros por nivel de tensdo Futuros:
Setor 230 kV: 1 CT (230/138) + 7 EL
Setor 138 kV: 1 CT (230/69) + 6 EL

Setor de 230 kV: 50 kA

Capacidade de interrupg¢do simétrica nominal dos disjuntores (kA) Setor de 138 KV: 31.5 kA

OBSERVACOES
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I. INTRODUCAO

A presente nota técnica (NT) constitui a andlise socioambiental do “Estudo para atendimento a
regido oeste da Bahia”, realizado pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE) para suprimento as
cargas do extremo oeste baiano, que atualmente é atendido pela Subestagdo (SE) 230/138 kV Rio
Grande Il, de modo a garantir o adequado suprimento as cargas da regido em virtude do elevado

crescimento do mercado projetado para os préximos anos.

Sendo assim, a Superintendéncia de Transmissdo de Energia (STE) da EPE realizou analises técnico-
econdmicas de alternativas para expansao do sistema elétrico da regido oeste da Bahia. A alternativa
selecionada propde a implantacdo da SE 230/138 kV Rio Formoso Il, da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio
Formoso Il, novo ponto de suprimento ao sul da SE 230/138 kV Rio Grande Il e a LT 230 kV Barreiras
— Rio Grande Il C2. A SE 230/138 kV Rio Formoso Il se interligara ao sistema por meio da conexdo da
LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso II, a ser realizado em circuito duplo (CD). A localizagdo da SE

230/138 kV Rio Formoso Il devera favorecer a conexdo com o sistema de distribuicdo.

Esta NT, elaborada pela Superintendéncia de Meio Ambiente (SMA) da EPE, apresenta a analise dos
aspectos socioambientais do conjunto de empreendimentos que constituem a alternativa de
transmissdo selecionada para atendimento a regido oeste da Bahia, compreendendo os municipios
de Mambai (Goids) e Barreiras, Correntina, Jaborandi e Sdo Desidério (Bahia). A seguir sdo

apresentados os empreendimentos planejados e contemplados nesse estudo (Tabela 1 e Tabela 2).

Tabela 1 - Linhas de transmissdo planejadas no estudo

Tensio Extensao do eixo do
LT planejada N° de circuitos Ano corredor estudado
(kv)
(km)
LT Rio das Eguas — Rio Formoso I 230 CleC2(CD) 2024 105
LT Barreiras — Rio Grande Il 230 C2 (CS) 2029 110

Tabela 2 - Subestacdo planejada no estudo
SE planejada Tens3o (kV) | Ano Municipio/UF
Rio Formoso Il 230/138 2030 Jaborandi/BA

A Figura 1 apresenta o tracado esquematico das interligacdes planejadas, assim como a localizagdo

proposta para a SE 230/138 kV Rio Formoso |I.
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(Fonte: EPE, 2018; IBGE, 2009 e 2016)
Figura 1 — Representagdo esquemdtica das LTs e SE planejadas neste estudo

A estrutura deste relatério contempla os procedimentos adotados na andlise socioambiental (item
2); da area planejada para implantacdo da SE 230/138 kV Rio Formoso Il e dos corredores das linhas
de transmissdo da alternativa selecionada, com as respectivas recomendag¢des para o Relatério R3
(item 3); e, ao final, nos apéndices, fichas de verificagdo a serem apresentadas nos relatdrios R3,

relativas as recomendagdes ora apresentadas.
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2. PROCEDIMENTOS ADOTADOS

2.1. Procedimentos para localizagdao da subestacao e definigio dos corredores
das linhas de transmissao planejadas

Com o auxilio de imagens de satélite e de ferramentas de Sistema de Informacdes Geograficas
(S1G), foram localizadas as subestacGes e as linhas de transmissdo e distribuicdo existentes na
area de estudo, bem como levantadas as dreas promissoras para implantacdo da subestacao

planejada.

A partir das informacdes de imagens de satélite disponiveis no aplicativo Google Earth Pro e de bases
cartograficas dos temas mais relevantes do ponto de vista socioambiental, foi definida a melhor

alternativa de tracado para as linhas de transmissao e a regido para instalacdo da SE planejada.

Ao tracar os corredores, procurou-se desvia-los de locais com maior sensibilidade socioambiental da
regido, tais como unidades de conservacao, cavernas, areas com vegetacdo nativa preservada e areas
urbanas. Além disso, buscou-se proximidade com rodovias ou linhas de transmissao existentes com o
objetivo de reduzir a necessidade de abertura de vias de acesso na fase de implantacdo e operacao

dos empreendimentos. Essas informacgdes foram tratadas em ambiente de SIG.

A caracterizacdo do corredor é apresentada por trechos, sendo apontadas as principais interferéncias
socioambientais e destacados os motivadores do caminhamento. A descri¢do é apoiada por figuras
com a indicagdo dos temas relevantes da drea estudada, como infraestrutura e localizagdo, estrutura
fundiaria, relevo, uso e ocupag¢do do solo, processos minerarios e dreas de relevancia socioambiental,

elaboradas a partir de imagens de satélite e das bases cartograficas indicadas no item 2.2 a seguir.
2.2. Base de Dados Utilizada

Para delimitacdo dos corredores das linhas de transmissdo, da drea proposta para a nova subestagao,
e para elaboragdo das figuras e tabelas, foram consultadas e/ou utilizadas informagdes das seguintes

bases de dados:
e Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer — Aster (USGS, 2012).

e Areas Prioritdrias para a Conserva¢do, Uso Sustentdvel e Reparticio de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira (MMA, 2007a).

e Aerédromos Publicos e Privados (Anac, 2018).

e Base Cartografica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital, incluindo hidrografia, divisdo

territorial, areas militares e sistema viario (IBGE, 2009).
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Cavidades Naturais Subterraneas (Cecav, 2018).

Comunidades Quilombolas Certificadas por municipio (FCP, 2018).

Declividade em Percentual do Relevo Brasileiro (CPRM, 2010).

Malha Viaria (Dnit, 2015).

Mapa de Pivos Centrais de Irrigacdo (Ana, 2014).

Mapeamento da Cobertura Vegetal Brasileira - escala 1:2.500.000 (IBGE, 2012).

Patrimonio Arqueoldgico (Iphan, 2018a e b).

Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas no Brasil - escala 1:2.500.000 (Cecav, 2012).
Processos Minerarios (ANM, 2018).

Projetos de Assentamento (Incra, 2018a).

Reserva Particular do Patrimonio Natural (ICMBio, 2018).

Terras Indigenas (Funai, 2018).

Territérios Quilombolas (Incra, 2018b).

Tragado georreferenciado de linhas de distribuigdo existentes (Coelba, 2017).

Tragado georreferenciado de linhas de transmissdao e subestagdes existentes e planejadas
(EPE, 2018).

Unidades de Conservagdo Federais e Estaduais (MMA, 2018; Eletrobras, 2011).
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3. DESCRICAO DA AREA DA SUBESTACAO E DOS CORREDORES

3.1. Subestag¢do 230/138 kV Rio Formoso I

A SE 230/138 kV Rio Formoso Il esta planejada para suprir parte do aumento da demanda de energia
elétrica prevista para os préximos anos na regido de seu entorno. Com base na selecdo de
alternativas locacionais, mediante trabalho de escritdrio, foi identificada a regido favordvel para a
implantacdo dessa SE. O referido levantamento se baseou na inspecdo visual de imagens de satélite
disponiveis no aplicativo Google Earth Pro, imagens OLl/Landsat8 e avaliacdo preliminar de aspectos
socioambientais e construtivos. Assim, deve-se avaliar in loco, quando da elaborag¢do do Relatério R3,
terrenos adequados para implantacdo da SE, localizados na area com raio de 3 km no entorno do
ponto de coordenadas 14° 36' 58"S e 45° 51' 36"0. Caso seja indicada uma localizacdo fora da drea

recomendada, deverd constar no Relatério R3 justificativa fundamentada para tal.

A Figura 2 apresenta a localizacdo da area sugerida para a SE 230/138 kV Rio Formoso Il e as

caracteristicas de uso e ocupacado do solo no interior da area e nas proximidades.
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(Fonte: Ana, 2014; Anac, 2018; Coelba, 2017; EPE, 2018; IBGE, 2016)
Figura 2 - Localizagcdo sugerida para a SE 230/138 kV Rio Formoso Il
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A drea de estudo localiza-se no estado da Bahia, no extremo oeste do municipio de Jaborandi,
aproximadamente 4 km ao norte do alto curso do rio Formoso. Embora localizada no estado da
Bahia, o sitio urbano mais préximo é a cidade de Mambai, situada no estado de Goids,

aproximadamente 40 km da area avaliada para a futura SE.

Os principais fatores que subsidiaram a escolha do local para a SE foram a proximidade com os
centros de carga para atendimento da rede de distribuicdo elétrica e a existéncia de terrenos
propicios a instalacdo do empreendimento, permitindo minima interferéncia em areas sensiveis do

ponto de vista socioambiental.

O acesso rodovidrio ocorre somente por meio de estradas vicinais. A rodovia pavimentada mais
proxima é a rodovia estadual GO-236, que liga a cidade de Mambai-GO a divisa com a Bahia. A partir
da divisa estadual essa rodovia se denomina BA-594, construida em leito natural. A principal rota de
acesso as propriedades rurais do entorno é por meio de estradas vicinais ndo pavimentadas. A

rodovia BA-594 n3do apresenta conexdo direta com as demais da malha rodoviaria baiana.

Conforme se observa na Figura 2 foi identificado um aerédromo a leste da area proposta para a SE
230/138 kV Rio Formoso |l. Devido a essa proximidade com a pista do aerédromo da fazenda Guara
(c6d SDXD), cerca de 3 km, deve-se considerar as superficies limitadoras de obstaculos previstas no
Plano Basico da Zona de Protecdo do Aerédromo (PBZPA) para verificar possiveis restrices. Na
andlise da localizacdo da SE e sua relagdo com o PBZPA deve-se considerar também a chegada das

linhas de transmissdo a SE.

A drea sugerida para a SE 230/138 kV Rio Formoso ll, localizado no bioma Cerrado, esta parcialmente
coberta por vegetagdo nativa, caracterizada pela presencga de formagdes campestres e savanicas. Em
meio a essa area observa-se um corrego/riacho sem denominacdo, tributario do rio Formoso. O
restante da area sugerida é ocupado, aproximadamente 50%, por atividades agricolas. O uso do solo
se caracteriza pela presenca de extensas propriedades rurais nas quais se destaca a producdo de
culturas temporarias como soja, algoddo e milho. Nota-se a tendéncia ao aumento da irrigacdo por

uso de pivOs centrais na regido, inclusive na drea proposta para estudo da locagdo da SE (Figura 2).

O relevo nessa area, que esta inserida no alto do chapadao ocidental baiano, é plano com amplitude

altimétrica de até 20 m.

A Figura 3 apresenta a compilacdo de cadastros territoriais da base de imdveis georreferenciados do
Incra (2018c) e do Cadastro Ambiental Rural — CAR (2018), destacando areas de APP e reserva legal

cadastradas.
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Figura 3 — Imdveis georreferenciados do CAR, com destaque para as dreas de APP e reserva legal na
drea sugerida para a SE 230/138 kV Rio Formoso I

A area proposta para a SE 230/138 kV Rio Formoso Il estd parcialmente inserida sobre a Area
Prioritaria para Conservacdo da Biodiversidade — APCB Corredor Grande Sertdo Veredas-Reflgio,
classificada como de importancia muito alta e com agdo prioritaria para a criacdo de unidade de

conservagao.

De acordo com as bases de dados utilizadas, ndo foram identificados: assentamentos rurais,
unidades de conservacdo de protecdo integral ou uso sustentavel, terras indigenas, territdrios
quilombolas, sitios arqueoldgicos, cavernas ou processos minerdrios na drea proposta para a

subestacdo.
Recomendagdes para o Relatorio R3 da SE 230/138 kV Rio Formoso Il

Deverdo ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatério R3 deste
empreendimento, as op¢des de localizagdo da SE 230/138 kV Rio Formoso Il, escolhendo a(s)
alternativa(s) de terreno mais viavel do ponto de vista socioambiental, fundidrio e construtivo. A
seguir, sdo apresentadas as principais recomendagbes para indicagdo do local de implantagdo da SE
230/138 kV Rio Formoso ll:

NT DEA 024/18 - Analise socioambiental do estudo para atendimento a Regido Oeste da Bahia - Relatdrio R1 —
rev. 01
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e Obter informagdes junto a Prefeitura de Jaborandi sobre eventuais restricGes adicionais em
relagdo a drea indicada, verificando possiveis interferéncias com a SE 230/138 kV Rio

Formoso Il.

e Evitar interferéncia direta com a rede de drenagem ou areas de preservacao onde hd
presenca de vegetacdo nativa, priorizando-se areas ja antropizadas para a construcdo da

subestacdo.

e Avaliar as possiveis interferéncias da localizagdo da SE 230/138 kV Rio Formoso Il e linhas de
transmissdo e distribuicdo associadas sobre o Plano Basico da Zona de Prote¢do do
Aerddromo da fazenda Guara (céd SDXD), conforme ICA 63-19, que define os critérios de
anadlise técnica da area de aerédromos e cuja reedicdo foi aprovada por meio da Portaria n°
184 do Decea, de 13 de julho de 2015.

e Considerar a base de dados existente no Cadastro Ambiental Rural para a avalia¢do fundidaria.

e Considerar as dimensdes da SE 230/138 kV Rio Formoso Il, a serem estimadas pela equipe de

elaboracdo do Relatdrio R4.

3.2. Corredor da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso 1l CD

A interligacdo entre a SE 500 kV Rio das Eguas (em operacdo) e SE 230/138 kv Rio Formoso II

(planejada) esta prevista para ser realizada em um circuito duplo de 230 kV.

O principal norteador para definicdo do caminhamento do corredor foi evitar e/ou minimizar
interferéncias em trés unidades de conservacdo existentes na regido: o Refligio de Vida Silvestre
(REVIS) Veredas do Oeste Baiano, a Area de Protecdo Ambiental (APA) das Nascentes do Rio
Vermelho e a Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) Veredas do Pratudinho. O corredor
proposto foi elaborado com 8 km de largura e seu eixo possui cerca de 105 km de extensdo. Caso o
tracado da diretriz seja indicado fora do corredor definido, deverd constar no Relatdério R3 a

justificativa fundamentada para tal.

Para facilitar a descri¢do, o corredor foi dividido em dois trechos: (1) entre a SE Rio das Eguas e a

lagoa Pratudao, e (2) da lagoa Pratuddo a SE planejada Rio Formoso Il.
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A partir da SE 500 kV Rio das Eguas o corredor segue na direcdo sul-sudeste acompanhando a linha
de transmissdo em operacdo LT 500 kV Luziania - Rio das Eguas C1 até o vale do rio Arrojado (Figura
4). Nesse trecho o corredor é ocupado por dreas agricolas na chapada e vegetacdo nativa nas
proximidades da borda da chapada junto ao vale do rio Arrojado. O vale, um subnivel da chapada, é
coberto por vegetacdo nativa, a exce¢do do trecho localizado na margem esquerda do rio, que é
ocupado por dreas agricolas com uso de pivds centrais. Apds cruzar o vale, o corredor retorna ao
alto da chapada e avanca por aproximadamente 33 km em drea ocupada por culturas agricolas,

reflorestamento e trechos de vegetacdo nativa. Ndo foram observadas aglomeragcGes urbanas ou

povoados.
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(Fonte: Ana, 2014; Embrapa, 2017; EPE, 2018; IBGE, 2009; Incra, 2018a; Google Earth Pro —imagem de 2018; MMA, 2018)
Figura 4 - Trecho norte do corredor da LT 230 kV Rio das Eguas- Rio Formoso Il CD
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Nas proximidades da REVIS Veredas do Oeste Baiano, o corredor converge no sentido sul-sudoeste
desviando da referida unidade de conservacdo e engloba parte da APA das Nascentes do Rio
Vermelho. Nesse trecho o corredor sai do nivel superior da chapada e, na area da APA, atravessa
terreno ondulado coberto por vegetacdo nativa preservada. Destaca-se, na APA, os projetos de
assentamento PAs Parand, Capim de Cheiro e Mambai, ambos com possibilidade de desvio,

conforme se observa na Figura 5.
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Figura 5 - Trecho sul do corredor da LT 230 kV Rio das Equas — Rio Formoso Il CD
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Apds cruzar a APA das Nascentes do Rio Vermelho o corredor retorna ao alto da chapada, converge

no sentido sudeste e avanga por uma area de superficie plana ocupada por agricultura temporaria e

reflorestamento até chegar a area da futura SE 230/138 kV Rio Formoso Il.

Infraestrutura e Localizagao

O corredor localiza-se majoritariamente no estado da Bahia e abrange uma estreita faixa do estado

de Goias, conforme se observa na Figura 6. A Tabela 3 apresenta os municipios e estados que

compdem a area do corredor.
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Figura 6 — Infraestrutura no corredor da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso Il CD

Tabela 3 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV Rio das Equas — Rio Formoso Il CD

UF Mesorregiao Microrregiao Municipios
. . . Jaborandi
BA Extremo Oeste Baiano | Santa Maria da Vitdria -
Correntina
GO Leste Goiano Vao do Parana Mambai
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As coordenadas da subestacdo planejada SE 230/138 kV Rio Formoso Il e da subestacdo em operagdo

500 kV Rio das Eguas sdo apresentadas na Tabela 4 a seguir.

Tabela 4 — Coordenadas da SE 230/138 kV Rio Formoso Il e da SE 500 kV Rio das Equas

N . . Coordenadas L.
Subestagao Situagao - - Municipio Estado
Latitude Longitude
Rio Formoso II? Planejada 14°36'58" S 45°51'36" W Jaborandi Bahia
Rio das Eguas Existente 13°51'15" S 46°10'31" W Correntina Bahia

1 As coordenadas referem-se ao ponto central da area proposta para a subestagdo, a ser verificada no Relatério R3.

O corredor ndo cruza aglomerados urbanos ou vilas, mas nas proximidades da SE 500 kV Rio das

Eguas passa proximo da vila de Rosario, localizada as margens da rodovia federal BR—020.

Nas proximidades da SE 500 kV Rio das Eguas o corredor abrange a LT 500 kV Luziania - Rio das Eguas
Cl1 e a LT planejada 500 kV Rio das Eguas - Arinos 2 C1, cujo tracado foi obtido da Declaracdo de
Utilidade Pudblica - DUP emitida pela Resolucdo Autorizativa Aneel n. 7.123/2018 (Aneel, 2018b).
Préximo a SE Planejada 230/138 kV Rio Formoso Il o corredor abrange a LD 69kV Pratudinho — Rio

Formoso Il, conforme se observa na Figura 6.

O corredor é parcialmente servido por duas rodovias pavimentadas. Ao norte, préximo a SE 500 kV
Rio das Eguas, a rodovia Federal BR-020, que acompanha o corredor a partir da referida SE até o vale
do rio Arrojado. A partir do vale do rio Arrojado em direcdo ao sul até as proximidades da lagoa
Pratudao, o corredor é servido somente por estradas vicinais utilizadas para acesso as propriedades
rurais situadas no alto do chapad3do oeste baiano. No trecho sul do corredor, préximo da lagoa do
Pratudao, o corredor é parcialmente servido pela rodovia estadual pavimentada GO-236, que liga a
cidade de Mambai-GO a divisa com o estado da Bahia. A partir da divisa estadual a estrada se
denomina rodovia estadual BA-594, construida em leito natural, e é a principal rota de acesso as
propriedades rurais da regido por meio de vias ndo pavimentadas. A rodovia BA-594 n3o apresenta
conexao direta as demais rodovias da malha rodoviaria baiana. Nao foram identificados aerédromos

no corredor.

Estrutura Fundiaria

A partir de compilagdo de dados de imdveis declarados no Cadastro Ambiental Rural (CAR, 2018) e
iméveis georreferenciados no Sistema de Gestdo Fundidria — Sigef (Incra, 2018c), observa-se a

presenca de propriedades maiores na faixa central do corredor, conforme Figura 7.
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Figura 7 — Imdveis georreferenciados na regido de passagem do corredor da LT 230 kV Rio das

Eguas — Rio Formoso Il CD

Uso e ocupagado do solo

O corredor da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso Il CD estd localizado no bioma Cerrado e os
fragmentos de vegetacdo nativa presentes no corredor pertencem as fitofisionomias Savana
Arborizada sem floresta de galeria, Savana Parque sem floresta de galeria e Savana Gramineo-
Lenhosa com floresta de galeria (IBGE, 2012). Tais fragmentos estdo associados majoritariamente a

areas de APP e reserva legal, além de areas protegidas pelas unidades de conservacao.

A regido do corredor é caracterizada por uso do solo majoritariamente destinado a agricultura,
destacando-se as culturas temporarias de soja, milho e algodao cultivados em grandes propriedades.
Embora ndo seja uma caracteristica dominante na area interna do corredor, observa-se o crescente
uso da irrigagdo por pivos centrais nas propriedades da regido (Figura 6). Destacam-se, também,
areas de reflorestamento ao norte (nas proximidades do vale do rio Arrojado) e ao sul do corredor

(antes de chegar a SE 230/138 kV Rio Formoso lI).
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Relevo

O corredor, localizado majoritariamente no chapaddo ocidental do Sdo Francisco, apresenta duas
subunidades de relevo que merecem destaque: o vale do rio Arrojado, localizado no trecho norte do
corredor, onde sdo observadas amplitudes altimétricas de até 120 m entre o fundo do vale e as
bordas da chapada, e o vdao do Parang, localizado no trecho central do corredor, a oeste do
chapadao, ja no estado de Goids. O corredor acompanha parcialmente a borda desse chapadao
cruzando o vdo do Parand, onde estd localizada a APA das Nascentes do Rio Vermelho. A Figura 8

apresenta as unidades de relevo e as classes de declividade associadas.
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Figura 8 — Declividade no corredor da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso Il CD

Por estar localizado majoritariamente sobre uma chapada, no corredor predominam areas
classificadas como planas ou com declividade muito suave, de 0 a 3%, proximo as areas de
drenagem, com excecdo as bordas da chapada, onde se observam vertentes abruptas seguidas de

talus ou coluvios de deposicdo, em que se podem observar declividades de 10 a 25%.

As altitudes no corredor variam de aproximadamente 810 a 1.000 m, sendo que as areas mais altas

se localizam na fracdo norte do corredor, préximo a SE 500 kV Rio das Eguas. As maiores amplitudes
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altimétricas sdao observadas na passagem do rio Arrojado, com até 120m, e na transi¢cao da chapada

para a regido da APA das Nascentes do Rio Vermelho com até 120 m.

Processos Minerarios

N3o foram observados processos minerarios na area do corredor conforme consulta a base da
Agéncia Nacional de Mineragdo ANM (2018).

Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservagao da biodiversidade

Ao longo de seu trajeto o corredor nao se sobrepde a terra indigena, territério quilombola, cavidade
natural, sitio arqueoldgico. Vale ressaltar que, segundo o Mapa de Potencialidade de Ocorréncia de
Cavernas no Brasil (Cecav, 2012), o corredor atravessa areas classificadas como de média ocorréncia

de cavidades subterraneas.

O corredor abrange trés Unidades de Conservacdo: o REVIS Veredas do Oeste Baiano, a APA das
Nascentes do Rio Vermelho e a RPPN Veredas do Pratudinho, conforme apresentado na Figura 9.
Além dessas unidades de conservacdo, o corredor se sobrepde parcialmente a trés Areas Prioritdrias
de Conservacdo da Biodiversidade - APCBs: a Bacia do Rio Corrente, cujo indicativo de prioridade é
de criacdo de UC de protecdo integral; a APCB Serra Geral de Goids, com prioridade de criacdo de
mosaico/corredor ecoldgico, e o Corredor Grande Sertdo Veredas com indicativo de criagdo de UC. O
corredor cruza parcialmente os projetos de assentamento Capim de Cheiro e Parana, os quais estdo

situados dentro da APA das Nascentes do Rio Vermelho.

©290W w190W w0rw 45S0W 45490W 45300W 5290W

s ,;‘5" . \ « Mapa de Localizagdo

13°500°S
1
13°500°S

° SE Rio'das Eguas

1400°s

Legenda
0 Caverna
[ corredor Rio Eguas Rio Formoso I
Subestagio
B Operagio
[] Planejada
Linhas de transmissdo
= 500KV; 525kV Em operagao
= = 500kV; 525 Planejada
L. Distribuicao (COELBA)
Unidade de Conservagio
[JAPA
[ PARNA
B REVIS
B RPPN
Massa d'agua
Projeto de Assentamento
Imével rural cadastrado no CAR

REVIS Veredas
do Oeste Baiano

14100
1
14°100°S.

14°200'S
1
T
14°200'S

APA Nastenies y
Do Rio Vermel f
Bz

Qo
L4
—

i _\_ RPPN Veredas do Pratudinho
=)

<
W‘J

L _. i Limite Municipal

[_JDivisa Estadual

APCB
Bacia do Rio Corrente
Corredor Grande Sertdo Veredas-Refugio
Serra Geral de Goias

7

14°300°S
1
T
14°300°S

G epe

Diretoria de Estudos
N Econdmico-Energéticos e Ambientais

/ Superintendéncia de Meio Ambiente
B 53710 207 30 &40
(===

T T T T T T T
46°200W 48°100W 46°00W 45'500W 45°400W 45°300W 45°200W

SE Rio Formoso Il

Relevéncia Socioambiental corredor
Rio das Eguas - Rio Formoso |l

140400’
1
T
14°400'S

NT DEA 024/18 - Analise socioambiental do estudo para atendimento a Regidao Oeste da Bahia - Relatério R1 —
rev. 01




epe

Empresa de Pesquisa Energética

(Fonte: CAR, 2018; Cecav, 2018; Coelba, 2017; EPE, 2018; IBGE, 2009; ICMBio, 2018; Incra, 2018a; MMA, 2007a e 2018)
Figura 9 - Areas de relevdncia socioambiental no corredor da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio Formoso
I1cD

Segundo Iphan (2018a), ha registro de sitios arqueoldgicos no municipio de Correntina (BA) que
podem estar localizados dentro da area do corredor. Devido a auséncia de informacdes sobre a
localizacdo dos sitios arqueolégicos cadastrados pelo Iphan, esses ndao foram indicados no mapa de

Areas de Relevancia Socioambiental.

Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudadas, durante a elaboragdo do Relatério R3 da LT 230 kV Rio das Eguas — Rio
Formoso Il CD, as opgdes de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais vidvel do
ponto de vista socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdo apresentadas as principais
recomendacdes para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da elaboracdo do referido

relatorio:
e  Evitar interferéncia na REVIS Veredas do Oeste Baiano.

e Levantar e analisar possivel restricdo de uso do solo na APA das Nascentes do Rio Vermelho de

forma a minimizar as interferéncias.

e  Verificar a ocorréncia de cavernas nao cadastradas, tendo em vista que o corredor atravessa

areas classificadas com potencial médio para a ocorréncia de cavidades subterraneas.

e  Verificar a localizagdo dos sitios arqueoldgicos cadastrados no municipio de Correntina (BA), que
podem estar localizados dentro da drea do corredor, para que a diretriz da LT planejada ndo

tenha qualquer interferéncia nesses sitios.

e Atentar para a presenga de APCBs no corredor, tendo em vista que a maioria apresenta agao

prioritdria para a criacao de unidades de conservagao.

e Levantar e analisar possivel restricao de uso do solo nos planos diretores atuais dos municipios

de Jaborandi e Correntina, no estado da Bahia, e Mambai, em Goias.
e  Minimizar a interferéncia com dareas de vegetagao nativa.
e  Evitar interferéncia com areas irrigadas por pivos centrais presentes ao longo do corredor.

e |dentificar os aerédromos cadastrados e ndo cadastrados, cujos cones de aproximagdo deverdo

ser observados ao se definir a diretriz da linha de transmissao.

e  Buscar, sempre que possivel, proximidade com rodovias e vias de acesso existentes.
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e Interagir com a equipe responsavel pelo relatério R4 para a localizagdo da SE 230/138 kV Rio

Formoso Il, de modo a evitar interferéncias em areas de preservagao permanente.

3.3. Corredor da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande Il C2

Ainterligacdo entre a SE 230/138/69 kV Barreiras (em operacdo) e a SE 230/138 kV Rio Grande Il (em

operacgdo) esta prevista para ser realizada em um circuito simples de 230 kV.

Para a definicdo do tracado foram consideradas duas opg¢des: a primeira teve como premissa
acompanhar o primeiro circuito ja construido da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande Il C1; a segunda,
que posteriormente foi a alternativa escolhida, acompanha a LT 500 kV Barreiras Il - Rio das Eguas C2

(planejada) no trecho entre Barreiras até a proximidade da SE 230/138 kV Rio Grande II.

O principal norteador para definicdo do caminhamento do corredor foi evitar a proximidade de areas
com grande concentracdo de cavernas no norte do municipio de Sdo Desidério e areas com alta
densidade de pivds centrais de irrigacdo nas proximidades da SE 230/138 kV Rio Grande IIl. O
corredor proposto foi elaborado com 12 km de largura e seu eixo possui aproximadamente 108 km
de extensdo. Caso o tracado da diretriz seja indicado fora do corredor definido, devera constar no

Relatdrio R3 justificativa fundamentada para tal.

A descricdo deste corredor se deu a partir da SE 230/138/69 kV Barreiras até a SE 230/138 kV Rio
Grande Il. Para facilitar a descricdo, o corredor foi dividido em dois trechos: (1) entre a SE
230/138/69 kV Barreiras e o rio Grande, e (2) do rio Grande a SE 230/138 kV Rio Grande II.

A SE 230/138/69 kV Barreiras localiza-se a leste da cidade de Barreiras, fora do perimetro urbano da
cidade. Construida a margem leste da rodovia BA-447 e a norte da rodovia federal BR-242, a
subestacdo foi envolta por um conjunto de loteamentos na ultima década. Dentre eles, o bairro
Cidade Nova e os loteamentos Firenze e Jardins, que ainda apresentam baixa densidade de

ocupacdo, conforme se observa na Figura 10.

Na Figura 10 é possivel observar a SE 230/138/69 kV Barreiras e a disposi¢do de chegada das linhas
em operacdo: a LT 230 kV Bom Jesus da Lapa | - Barreiras C1 e LT 230 kV Barreiras - Rio Grande Il C1.
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(Fonte: EPE, 2018; Google Earth Pro —imagem de 2017)
Figura 10 - Trecho de saida da SE 230/138/69 kV Barreiras no municipio de Barreiras

A partir da SE 230/138/69 kV Barreiras o corredor segue na dire¢do sul sudeste, cruza os vales dos
rios Boa Sorte e Grande, passando por chapadas cobertas por vegetacdo nativa preservada. Os vales
desses dois rios sdo ocupados por pequenas propriedades voltadas a agricultura e pecudria de
pequena escala. O uso do solo se caracteriza por pastagens associadas a lavouras de pequeno porte,
cultivo de coco-da-baia, pomares e tanques de criacdo de peixes entremeados a fragmentos de
vegetacdo nativa. Nesse trecho o corredor cruza as LTs planejadas: LT 500 kV Barreiras Il — Rio das
Eguas C2 (DUP - Resolucdo Autorizativa Aneel 6.507/2017) e a LT 230 kV Dianépolis Il — Barreiras Il C1

(R1), conforme apresentado na Figura 11.
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Quilombolag

(Fonte: Embrapa, 2017; EPE, 2018; Google Earth Pro —imagem de 2017; IBGE, 2009)
Figura 11 - Trecho norte do corredor da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande Il C2

Apds cruzar a rodovia BA-135, o corredor segue no sentido sudoeste em area de chapada
acompanhando os vales do rio da FEmea e posteriormente do rio Estiva ou Galheirdo, até um ponto
situado 10 km a norte da SE 230/138 kV Rio Grande Il, onde o corredor converge para o sentido sul

até a referida subestacgdo (Figura 12).

Como se observa na Figura 12, o corredor passa por extensas dreas de vegetacao nativa preservada e
acompanha parcialmente a LT 500 kV Barreiras Il — Rio das Eguas C2 (planejada), que passa ao norte
da SE 230/138 kV Rio Grande II.
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(Fonte: Ana, 2014; EPE, 2018; IBGE, 2009; Google Earth Pro —imagem de 2016)
Figura 12 - Trecho sul do corredor da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande Il C2

Infraestrutura e Localizagao

O corredor da LT 230 kV Barreiras —Rio Grande Il C2 CS localiza-se nos municipios de Barreiras e Sdo
Desidério e sobrepde parte da area urbana de Barreiras. O corredor abrange, no vale do rio Grande,
os povoados de Angico, Tatu e Jatoba e a comunidade de Mocambo que, segundo a FCP (2018),
trata-se de uma comunidade quilombola ainda ndo demarcada (Figura 13). No vale do rio Boa Sorte

o corredor abrange as comunidades Arraial da Penha e Barreiras do Sul, tal como ilustrado na Figura
11.
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Figura 13 — Infraestrutura no corredor da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande Il C2

A Tabela 5 apresenta os municipios que compdem a drea do corredor.

Tabela 5 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande Il C2

UF Mesorregiao Microrregiao Municipios
Barreiras
BA Extremo Oeste Baiano Barreiras - —
S3o Desidério

A subestacdo em operacdo SE 230/138/69 kV Barreiras localiza-se adjacente a cidade de Barreiras, as
margens da rodovia BA-447 e a norte da BR-242. A SE 230/138 kV Rio Grande Il situa-se a 5 km ao sul

do rio Vereda Passaginha. As coordenadas das subestagdes constam na Tabela 6 a seguir.

Tabela 6 — Coordenadas da SE 230/138 kV Barreiras e da SE 230/138 kV Rio Grande Il

. . . Coordenadas .
Subestagao Situagao - - Municipio Estado
Latitude Longitude
Barreiras Existente 12°8'4"S 44° 46' 48" W Barreiras Bahia
Rio Grande Il Existente 12°51'11"S 45°30' 54" W S&o Desidério Bahia
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O corredor abrange duas linhas de transmissdao em operacgdo: as LTs 230 kV Barreiras - Rio Grande Il
C1 e Bom Jesus da Lapa | - Barreiras C1; e duas linhas de transmissdo planejadas: as LTs 230 kV
Diandpolis Il e a LT 500 kV Barreiras Il - Rio das Eguas C2 (Figura 13). Os tracados das linhas
planejadas se referem: ao eixo do corredor R1 para a LT 230 kV Diandpolis Il - Barreiras Il C1, e a DUP

para a LT 500 kV Barreiras Il - Rio das Eguas C2.

O corredor apresenta apoio rodovidrio em toda sua extensdo, principalmente préximo da cidade de
Barreiras, onde cruza as rodovias federais BR-020 e BR-135, e uma estrada pavimentada que liga
Barreiras a Sdo Desidério. No trecho sul, o corredor acompanha parcialmente a rodovia estadual BA-
463, que liga Sdo Desidério a rodovia BR-020. O corredor também é servido por varias estradas

vicinais, que a partir da rodovia BA-463 dao acesso as propriedades rurais do entorno.

N3do foram identificados aerédromos dentro do corredor, mas existem dois nas proximidades da

cidade de Barreiras e dois nas proximidades da SE 230/138 kV Rio Grande Il.
Situacao Fundiaria

A partir de compilacdo de dados de imdveis declarados no Cadastro Ambiental Rural (CAR, 2018) e
iméveis georreferenciados no Sistema de Gestdo Fundiaria — Sigef (Incra, 2018c), observa-se que o
trecho sul do corredor é ocupado por maiores propriedades. O trecho norte caracteriza-se pela
presenca de pequenas propriedades, principalmente na regido dos vales dos rios Grande e Boa Sorte,

conforme pode ser observado na Figura 14.

Uso e ocupagao do solo

O corredor da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande Il C2 CS esta localizado no bioma Cerrado e apresenta
vegetacdo nativa preservada, sobretudo nas dreas de chapada prdoximas a Barreiras, das
fitofisionomias Savana Arborizada sem floresta de galeria, Savana Parque sem floresta de galeria e

Savana Gramineo-Lenhosa com floresta de galeria (IBGE, 2012).

Nas dreas dos vales dos rios Boa Sorte e Grande, observam-se pequenas propriedades voltadas a
agricultura e pecuaria de pequena escala. O uso do solo nesses vales se caracteriza por pequenas
areas de pastagens associadas a lavouras de pequeno porte, cultivo de coco-da-baia, pomares e
tanques de criacdo de peixes entremeados a fragmentos de vegetacdo nativa. Nos trechos mais ao
sul, alto da chapada, o corredor passa por areas de vegetagdo nativa preservada entremeadas a
extensas areas de agricultura onde se desenvolve o cultivo de soja, milho e algoddo. Nesse trecho

observa-se o crescente uso de pivOs centrais de irrigagdo conforme se observa na Figura 12.
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(Fonte: CAR, 2018; CPRM, 2010; EPE, 2018; IBGE, 2009; Incra, 2018 a e c; USGS, 2012)
Figura 14 — Imdveis georreferenciados na regido de passagem do corredor da LT 230 kV Barreiras —
Rio Grande Il C2

Relevo

A maior parte do corredor apresenta relevo plano, caracterizado pelo chapadao ocidental do Sao
Francisco. As principais subunidades de relevo sdo os vales dos rios Boa Sorte e Grande, trechos nos
quais se caracterizam as maiores declividades e amplitudes altimétricas, com desniveis de até 120 m.

Os pontos de maior declividade podem ser observados na Figura 15.
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Figura 15 — Declividade no corredor da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande Il C2

Processos Minerarios

A area do corredor abrange 49 processos minerdrios registrados na Agéncia Nacional de Mineracgdo
ANM (2018), sendo a maior parte com possibilidade de desvio (Figura 16). Desse conjunto, trés areas
estdo na fase de concessdo de lavra e dois em processo de requerimento de lavra. O total de 23
processos estdo em fase de autorizacdo de pesquisa e quatro em fase de licenciamento. Quatro
processos estdo nas fases de requerimento de pesquisa ou disponibilidade. A Figura 16 destaca no
trecho central do corredor drea em que ha registro de pedido de autorizacdo de pesquisa para

extracdo de minério de ouro.
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Fonte: ANM, 2018; Embrapa, 2017; EPE, 2018; IBGE, 2009)
Figura 16 — Processos minerdrios no corredor da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande Il C2

Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservagao da biodiversidade

Ao longo de seu trajeto o corredor ndo se sobrepde a terra indigena, unidade de conservagao,
cavidade natural ou projeto de assentamento. Em Barreiras, registra-se a presenga do Territdrio
Quilombola Mocambo, ainda ndo demarcado, localizado as margens do rio Grande (FCP, 2018).
Conforme definido no Anexo da Portaria Interministerial n° 60, de 24/03/2015, no caso de linhas de
transmissdo situadas até 5 km de territérios quilombolas, sdo demandados, no ambito do
licenciamento, estudos especificos sobre as comunidades quilombolas, contemplando a avaliagdo de

impactos e proposi¢cdo de medidas de controle e de mitiga¢do (Figura 17).

Vale ressaltar que, segundo o Mapa de Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas no Brasil (Cecav,
2012), o corredor atravessa areas classificadas como de média ocorréncia de cavidades subterraneas,
com destaque na divisa entre Barreiras e Sdo Desidério, em que ha travessia em areas com alta
ocorréncia, principalmente pela proximidade com um aglomerado de cavernas, conforme pode ser

observado na Figura 17.
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Figura 17 - Areas de relevdncia socioambiental no corredor da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande Il C2

A regido apresenta potencial turistico e dareas de relevante beleza cénica, com cachoeiras,
corredeiras, pareddes, sitios arqueoldgicos e cavernas com inscricdes rupestres. Destaca-se,
também, principalmente em S3o Desidério, grande riqueza espeleolégica com ocorréncia de
centenas de fei¢Ges, entre grutas, abismos, sumidouros, surgéncias e ressurgéncias, bem como o

maior lago subterrdaneo do Brasil, denominado Lago do Cruzeiro (Galvao et al, 2012).

O corredor encontra-se totalmente inserido na APCB Bacia do Rio Grande, cuja prioridade indicativa

de acdo é a criacdo de unidade de conservacdo da categoria protecdo integral.

De acordo com a base dados do Iphan (2018b), o municipio de Barreiras possui 14 sitios
arqueoldgicos, nove dos quais georreferenciados. Foram identificados dois sitios arqueoldgicos
georreferenciados situados na fracdo norte do corredor, tal como observado na Figura 17. O
municipio de Sdo Desidério tem o total de 31 sitios arqueolégicos, sendo nove georreferenciados. O
corredor ndo abrange nenhum dos sitios georreferenciados de Sdo Desidério. Destaca-se a
possibilidade de ocorréncia de sitios arqueoldgicos ndo georreferenciados dentro da area do

corredor nos dois municipios.
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Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudadas, durante a elaboracdo do Relatério R3 da LT 230 kV Barreiras — Rio Grande |l
C2, as op¢oes de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais vidvel do ponto de vista
socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdo apresentadas as principais recomendacgdes

para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da elaboragdo do referido relatério:

e  \Verificar junto ao Incra e a Fundagdo Cultural Palmares a situacdo da demarcagdo da
comunidade quilombola Mocambo, no municipio de Barreiras, de forma a evitar interferéncia

direta com a mesma.

e  \Verificar a ocorréncia de cavernas ndao cadastradas, tendo em vista que o corredor atravessa

areas classificadas com potencial alto e médio para a ocorréncia de cavidades subterraneas.

e  Verificar a localizacdo dos sitios arqueoldgicos ndo georreferenciados e cadastrados pelo Iphan,
que se localizam nos municipios de Barreiras e S3o Desidério, de forma a evitar interferéncia

sobre os mesmos.

e Atentar para a presenca de APCB no corredor, tendo em vista que apresenta a¢do prioritaria

para a criacdo de unidade de conservac¢do da categoria protecdo integral.

e  Estudar criteriosamente a diretriz do tracado da futura linha de transmissdo em dreas de
relevante beleza cénica e em dareas utilizadas para turismo e lazer, de forma a minimizar a

interferéncia nessas areas, especificando no R3 quais sdo essas areas e sua localizagao.

e Levantar e analisar possivel restricdo de uso do solo nos planos diretores atuais dos municipios

de Barreiras e Sdo Desidério.

e Minimizar a interferéncia com areas de vegetacdo nativa, principalmente nas areas em que se

observa elevado grau de preservacao.
e  Evitar interferéncia com areas irrigadas por pivos centrais presentes ao longo do corredor.

e  Atentar para a presenca de processos minerarios no corredor, principalmente no trecho central,

em que ha registro de pedido de autorizagdo de pesquisa para extracdo de minério de ouro.

e |dentificar os aer6dromos cadastrados e ndo cadastrados, cujos cones de aproximacgado deverdo

ser observados ao se definir a diretriz da linha de transmissao.
e  Buscar, sempre que possivel, proximidade com rodovias e vias de acesso existentes.

e Avaliar a possibilidade da linha de transmissdo planejada seguir paralela a linha de transmissdo

em construcdo LT 500 kV Barreiras Il — Rio das Eguas C2.
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APENDICE A - TABELA DE COMPARACAO DA LOCALIZACAO DA SE 230/138 KV
RIO FORMOSO Il

SE 230 kV/138 kV RIO FORMOSO I

Tabela 1 - Comparagdo da localizagdo da SE (Relatdrio R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da localizagao da SE (R3) com o proposto no Relatério R1

No caso de localizagdo da SE Rio Formoso Il em local diferente do indicado no Relatério R1, indicar
justificativa (s):

1. Anexar mapa indicando a localizacdo proposta para a SE Rio Formoso Il no Relatdrio R3, e os
principais fatores socioambientais que influenciaram essa localizacdo.

2. Coordenadas da localizacdo proposta para a SE Rio Formoso Il 2:

3. Anexar arquivo Kmz da localizacdo da subestacao.

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, ndo identificados no Relatoério R1

Recomendag6es do R1 e atendimento no R3

Recomendagées do R1 Foi atendida a recomendagao? Se nao, justificar.

1. Obter informacbes junto a Prefeitura de
Jaborandi  sobre  eventuais  restri¢Ges
adicionais em relacdo a 4drea indicada,
verificando possiveis interferéncias com a SE
230/138 kV Rio Formoso II.

2. Evitar interferéncia direta com a rede de
drenagem ou dareas de preservacdo onde ha
presenca de vegetacdo nativa, priorizando-se
areas ja antropizadas para a construcdo da
subestacdo.

3. Avaliar as possiveis interferéncias da
localizagcdo da SE 230/138 kV Rio Formoso Il e
linhas de transmissao e distribuicdo associadas
sobre o Plano Basico da Zona de Protecdo do
Aerdodromo da fazenda Guarad (céd SDXD),
conforme ICA 63-19, que define os critérios de
anadlise técnica da area de aerédromos e cuja
reedi¢ado foi aprovada por meio da Portaria n°
184 do Decea, de 13 de julho de 2015.

4. Considerar a base de dados existente no
Cadastro Ambiental Rural para a avaliagdo
fundiaria.

5. Considerar as dimensdes da SE 230/138 kV Rio
Formoso Il, a serem estimadas pela equipe de
elaboracdo do Relatdrio R4.
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APENDICE B - TABELA DE COMPARACAO DA DIRETRIZ DA LT 230 KV RIO DAS
EGUAS - RIO FORMOSO 11 CD

LT 230 kV RIO DAS EGUAS - RIO FORMOSO Il CD

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extens3do do eixo do corredor (R1): 105 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no Relatério
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, nao identificados no R1

Recomendacgoes do R1 e atendimento no R3

Recomendagées do R1 Foi atendida a recomendacdo? Se ndo, justificar.

1. Evitar interferéncia na REVIS Veredas do
Oeste Baiano.

2. Levantar e analisar possivel restricdo de uso
do solo na APA das Nascentes do Rio
Vermelho de forma a minimizar as
interferéncias.

3. Verificar a ocorréncia de cavernas ndo
cadastradas, tendo em vista que o corredor
atravessa dareas classificadas com potencial
médio para a ocorréncia de cavidades
subterraneas.

4. Verificar a localizagdo  dos  sitios
arqueoldgicos cadastrados no municipio de
Correntina  (BA), que podem estar
localizados dentro da drea do corredor, para
que a diretriz da LT planejada ndo tenha
qualquer interferéncia nesses sitios.

5. Atentar para a presenca de APCBs no
corredor, tendo em vista que a maioria
apresenta a¢do prioritaria para a criagdao de
unidades de conservagao.
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Levantar e analisar possivel restricdo de uso
do solo nos planos diretores atuais dos
municipios de Jaborandi e Correntina, no
estado da Bahia, e Mambai, em Goias.

Minimizar a interferéncia com areas de
vegetagdo nativa.

Evitar interferéncia com areas irrigadas por
pivds centrais presentes ao longo do
corredor.

Identificar os aerédromos cadastrados e nao
cadastrados, cujos cones de aproximacao
deverdo ser observados ao se definir a
diretriz da linha de transmissao.

10.

Buscar, sempre que possivel, proximidade
com rodovias e vias de acesso existentes.

11.

Interagir com a equipe responsavel pelo
relatorio R4 para a localizacdo da SE 230/138
kV Rio Formoso Il, de modo que a evitar
interferéncias em dreas de preservacao
permanente.
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LT 230 kV BARREIRAS — RIO GRANDE Il C2

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extens3do do eixo do corredor (R1): 108 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variagao da extensao e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no Relatério

R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, nao identificados no R1

Recomendacgoes do R1 e atendimento no R3

Recomendagées do R1 Foi atendida a recomendacgdo? Se ndo, justificar.

1. Verificar junto ao Incra e a Fundagao Cultural
Palmares a situagdo da demarcagao da
comunidade quilombola Mocambo, no
municipio de Barreiras, de forma a evitar
interferéncia direta com a mesma.

2. Verificar a ocorréncia de cavernas nado
cadastradas, tendo em vista que o corredor
atravessa dreas classificadas com potencial
alto e médio para a ocorréncia de cavidades
subterraneas.

3. Verificar a localizagdo dos sitios arqueolégicos
ndao georreferenciados e cadastrados pelo
Iphan, que se localizam nos municipios de
Barreiras e S3o Desidério, de forma a evitar
interferéncia sobre os mesmos.

4. Atentar para a presenca de APCB no corredor,
tendo em vista que apresenta acdo prioritaria
para a criacdao de unidade de conservacao da
categoria protecao integral.
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5. Estudar criteriosamente a diretriz do tracado
da futura linha de transmissdo em areas de
relevante beleza cénica e em areas utilizadas
para turismo e lazer, de forma a minimizar a
interferéncia nessas areas, especificando no
R3 quais sdo essas areas e sua localizacao.

6. Levantar e analisar possivel restricdo de uso
do solo nos planos diretores atuais dos
municipios de Barreiras e S3o Desidério.

7. Minimizar a interferéncia com areas de
vegetacdo nativa, principalmente nas dreas
em que se observa elevado grau de
preservacgao.

8. Evitar interferéncia com 4dreas irrigadas por
pivos centrais presentes ao longo do corredor.

9. Atentar para a presenga de processos
minerarios no corredor, principalmente no
trecho central, em que ha registro de pedido
de autorizagdo de pesquisa para extracdo de
minério de ouro.

10.Identificar os aerédromos cadastrados e nao
cadastrados, cujos cones de aproximacgdo
deverdo ser observados ao se definir a diretriz
da linha de transmissao.

11.Buscar, sempre que possivel, proximidade
com rodovias e vias de acesso existentes.

12.Avaliar a possibilidade da linha de transmissao
planejada seguir paralela a linha de
transmissdo em construgdo LT 500 kV
Barreiras Il — Rio das Eguas C2.
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